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GLOSSAIRE

Responsabilité civile: Concept juridique selon lequel un ensemble dgations pésent sur

toute personne dans certaines circonstances datsspar la loi.
Tarification automobile : Etablissement de la prime d’un contrat d’assuganc

Accident : Evénement survenant de fagon inopinée et brugalsusceptible de causer des

dommages.

Accident de route : Accident survenant sur une voie publique et imgiaf un ou plusieurs

véhicules.

Circulation automobile : Ensemble des déplacements des usagers des ubigpups ayant

recours a des véhicules terrestres a moteur.
Classe: Intervalle de valeurs d'une variable continue.

Code de la route: Ensemble de dispositions de caractére légal glem&ntaire indiquant les
regles s'imposant a tout usager de voies de ctionlgublique.

Conducteur : Personne dirigeant un véhicule en mouvementadsuiré.

Dommage: Dégat causé a une chose ou atteinte a I'intédiutée personne.

Echantillon : Sous-ensemble de la population.

Effectif : Nombre d'individus pour lesquels une variabléistigue a pris une valeur donnée.

Entreprise d’assurance: Entité juridigue remplissant certaines conditidimanciéres et

disposant de certains moyens, agréée pour propaablir et gérer des contrats d’assurance.
Franchise: Somme déduite de I'indemnité par I'assureur stamt a la charge de I'assuré.

Fraude a lI'assurance: Pratique d’un individu, et spécialement d’'un adswisant a obtenir

de I'assureur et a son préjudice un bénéfice indu.

Fréquence: C'est la proportion (ou le pourcentage) d'indigicoour lesquels une variable

statistique a pris une valeur donnée.

La loi de probabilité : Décrit le comportement aléatoire d'un phénome@égeddant du
hasard.



GLOSSAIRE

Obligation d’assurance: Imposition faite a tout possesseur d’'un véhidaleestre a moteur

de souscrire un contrat d’assurance automobile gaxantir sa responsabilité civile.

Permis de conduire: Document administratif attestant de la capacitihel personne a

conduire un véhicule terrestre a moteuir..

Test d'hypothese: Est une démarche consistant a rejeter ou a neepeter une hypothese

statistique, appelée hypothése nulle.

Usage: Utilisation gu’un conducteur fait de son véhicudans le cadre de sa vie privée ou de

ses activités professionnelles.

Variable quantitative : Une variable statistique est quantitative si sakeurs sont des

nombres sur lesquels des opérations arithmétiglies jlue somme, moyenne, ... ont un sens.
Variance : C'est la moyenne des carrés des écarts a la mey®ui mesure la dispersion.
Vol : Soustraction frauduleuse du bien d’autrui.

Zone de circulation: Espace géographique dans lequel circule un vighietrestre a moteur.
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INTRODUCTION GENERALE

La sécurité est un besoin humain universel. En,effgpuis la nuit des temps 'homme

a toujours cherché a protéger sa personne etaes dontre les aléas du sort.

L’inversion du cycle de production de I'assuraackit que cette derniére génére des
ressources financieres importantes. Par conséqekatfournit une épargne importante et
favorable au développement de I'économie. Cependasst important de préciser que le réle
crucial de l'assurance est de couvrir les risquas tquchent les personnes et leurs

patrimoines.

De ce fait, les assureurs, par leur vocation sorgeavice des assurés, et ce, en faisant
en sorte d’honorer leurs engagements au momenirgessement des sinistres, ce qui permet

d’'assurer la continuité de leur activité

Le caractere aléatoire du résultat fait que, I'emsudoit procéder par priorité. Par
conséquent, il doit d’abord faire en sorte d’éviteruine et I'insolvabilité de la compagnie
d’assurance, ensuite procéder a améliorer saqditile gestion, afin de réaliser un meilleur

bénéfice. Pour ce faire, le risque de chacun dasés doit étre évalué a sa juste valeur.

Au jour daujourd’hui, lorsque le mot assurance @ésbbqueé, le premier type
d’assurance venant a I'esprit est I'assurance anitdlen En effet, cette derniére s’accapare la
part la plus importante du marché, d’ou c’est ledpit le plus connu.

Le type d’assurance susmentionné, comme tous tessaest basée sur le principe de
la mutualité. D’ou, les primes payées par les &ssule la branche automobile servira a

couvrir I'ensemble des sinistres.

Cette branche se distingue par le fait que I'aspuigse avoir une influence pesante
sur le nombre des sinistres. Pour cette raisonsdegtés exercant principalement dans la
branche citée supra, appliquent de différentsstaaifx assurés, et ce, selon leur catégorie
socioprofessionnelle, leur age, leur type de vébjcla zone géographique et l'usage du

véhicule.

Le ministere des finances a établi pour les sésiétassurance un systeme "Bonus-
malus" qui tien compte de la survenance ou de d¢labs de sinistre pendant une période
déterminée. A cet effet, la prime demandée au tcieraplus ou moins élevée que la prime
d'origine.

En Algérie, les compagnies d’assurance avaiemptadun systeme de Bonus-Malus

proposé par le ministere des finances qui est deegplicable impérativement a partir du
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premier janvier 1988 et qui vise a favoriser leasoonducteurs et pénaliser les mauvais, ceci
en faisant payer aux premiers une prime moindre aplie d’origine, contrairement aux

seconds

En raison du grand nombre d'accidents, l'assuraacéomobile est devenue
obligatoire quasiment dans tous les pays, ainsii@oicule en circulation doit étre doté d’'une

garantie de responsabilité civile (RC) qui inderarisute victime de I'accident.

En assurance automobile il existe deux types dfectdion:
* Une tarification a priori.

* Une tarification a posteriori.

Dans la premiére, la prime est fixée au momentadsaduscription du contrat en
fonction des caractéristiques antérieures de lfésseci permettra de dégager des classes de
risque plus hétérogenes vue la différence des téaustcques de tout un chacun des assurées
et c’est pourquoi il est nécessaire de connairamécédents de ces derniers. Notamment, en
matiere de sinistralité afin de corriger la primer#ri dont la fixation premiere considérait
les accidents passés, dans le but d’aboutir a tmee @ posteriori, et ce, en appliquant le

systéme bonus-malus.

De ce fait nous avons soulevé la question prineipatiessous
«Quel est le systtme bonus-malus adéquat & chagune geographique de I'Algérie
qui permet de déterminer une prime équitable qupo&id aux attentes de l'assuré et de

'assureur ? ».

A partir de cette question principale découlentsigurs sous-questions auxquelles

nous allons essayer de répondre :

» Y a-t-il une relation entre les caractéristiquesl’desuré et de son véhicule et le
nombre d’accidents qu’il cause ?

» A l'aide de quelle loi de probabilité peut-on madét le phénoméne de la survenance
des sinistres ?

» Comment peut-on ajuster la prime a priori par @amii¢ation a posteriori ?

A\

Quel est le systeme bonus-malus adéquat a chageeggographique de I'Algérie ?

» y a-t-il une bonne application du systeme bonusimattuel en Algérie ?

Les objectifs ciblés par notre travail réalisé Kamalyse des données provenant de la
SAA (Société Nationale des Assurances) sont legsts :
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“ Proposer un systeme Bonus-Malus qui se base sumhibre d’accidents passés pour
chaque zone géographique de I'Algérie en utiligsmmiodéle Binomial Négatif.
¢+ Ultiliser toutes les informations disponibles afengenéraliser le systéeme Bonus-
Malus en introduisant un composant de régressianpgtmet de calculer la prime qui
tient compte a la fois du nombre d’accidents etadeactéristiques individuelles.

Pour ce faire, nous avons organisé notre travaijuatre chapitres :

Le premier chapitre : sera consacré a présenter l'aspect théorique asufance en

commencant par un apercu historique de cette derrgén développement, son importance et
présenter les différentes notions sur lesquellsslirance se base. Puis nous présenterons le
secteur de I'assurance en Algérie et son évoliodonnant quelques chiffres clés.

Le deuxieme chapitre :sera consacré a I'assurance en Algérie dans legues présenterons

en premier lieu, particulierement I'assurance awutioile vue que cette branche et celle qui
nous importe le plus par notre travail. Ensuiteysnprésenterons I'organisme d’accueil « la
SAA» au sein duquel nous avons effectué notre catsqpe. Enfin nous terminerons par la
présentation de la sinistralité automobile en Algér

Le troisieme chapitre : sera scindé en deux sections : la premiére postarda tarification

en assurance automobile. Par conséquent, le sy&tems-malus sera présenté. La seconde
traitera des modeles d’estimations des primes dfuasiére plus technique en utilisant les
outils statistiques.

Le guatrieme chapitre : sera consacré a I'analyse empirique dans laqoells construirons

les variables de I'échantillon, ensuite nous precéds a une étude descriptive dans le but de
ressortir des relations éventuelles entre les t&ratiques des assurés et la fréquence des
sinistres. Par la suite nous allons procéder @pliegtion des modeéles sur notre échantillon,
lesquels modéles sont : le modéle de poisson etoldele binomial négatif, et ce, selon la
significativité de la loi utilisée, pour en fin cstruire les différentes tables de bonus-malus
spécifiques a chaque zone géographique en Algargegifectuer une comparaison entre ces
dernieres qui nous permettra de déduire la pluguadé d’entre-elles afin de la comparer a
son tour au systéme bonus-malus algérien actuel.

En guise de conclusion nous allons résumer noénailr en récapitulant les étapes
essentielles et désignant les points les plus itapts pour enfin terminer par quelques

suggestions.
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CHAPITRE I : ASPECT THEORIQUE DE L’ASSURANCE

L’assurance occupe une place prépondérante etyoudle important dans la vie

économiqgue et sociale.

Elle est un moyen de prévention sociale, et rdpanx besoins des individus
cherchant a se protéger contre les aléas de lguigeuvent les atteindre un jour dans leurs

personnes ou dans leurs biens.

L’approche théorique de I'assurance consiste aelodes éclaircissements de son
concept et de son mécanisme de I'assurance. Aliesit nécessaire de présenter, avant tout,
les aspects théoriques, techniques et juridiquedaimentaux de I'assurance afin de définir

ses notions clés.

Ce premier chapitre sera divisé en deux sectibaspremiére sera consacrée a la
présentation de I'assurance de maniére généralmagrrant son évolution, son utilité, sa
typologie ainsi que ses bases techniques. Tandis lgudeuxieme section portera sur

I'assurance automobile en particulier.
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SECTION1 : GENERALITES SUR L’ASSURANCE.

1. Historique et origine de I'assurance.

Dés l'antiquité, les hommes se sont réunis pouirwmnaide a ceux qui étaient frappés
par le sort. A Athénes, existaient des associatpmrmettant le versement de secours dans
certains cas. Chez les romains, on trouve égaledesntassociations intervenant lors de la
survenance de certains évenements.

Mais I'assurance proprement dite, est née du coeemearitime au moyen age, dans
le monde méditerranéen.

L’origine étant le « prét a la grosse aventureatigué dés I'antiquité. Pour armer leur
bateaux, les marchants avaient besoin de beaucargedt, ils s’adressaient a des banquiers
qui leur prétaient les capitaux nécessaires.

Si le bateau faisait naufrage, le marchand ne renshd rien au banquier. Par contre,
en cas de réussite de I'expédition, le préteut étm seulement remboursé, mais touchait en
plus une participation tres élevée en compensaliorrisque encouru. L'intérét du prét
pouvait atteindre jusqu’a 40%.

Cette pratique donne lieu a des abus et I'Egliaedpcrétale de 1237, interdit le prét a
la grosse aventure en considérant comme usuraue intérét excessif).

Donc, il est indispensable de trouver un moyenpgumet au banquier d’étre certain
du remboursement de son prét. Ainsi, peu a pemedtant en place un systéme qui donnera
naissance a I'assurance maritime : des grouperdentemmercants acceptent de garantir, en
cas de perte, la valeur du navire et de sa cargaisoyennant le paiement d’'une somme fixée
au préalable.

L’écrit qui matérialisait ce contrat s’appelait @éjne police (au sens de preuve).

D’apres une étude qui a été faite auparavanp&ASSID Ali, « Introduction a I'étude des
assurances » ; Ed ENAC Alger 1984 p : Tious avons trouvé des contrats d’assurancettie ce
époque, car ils étaient « cassés », c'est-a-dokids, une fois le voyage assuré est terminé.

Le plus ancien contrat d’assurance conserveé jusgpsjours a été émis a Génes, en
Italie, en1347. En France, on trouve une policamatle 1347, émise a Marseille par des
génois egalement.

Par la suite le systéme fut perfectionné, apparaisalors, les premiéres assurances
vie au XV siécle et surtout XVI siécle. L'assuraneeendie naquit un siécle plus tard (XVII

siecle).
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Les assurances contre les accidents sont beaudasprgrentes puisqu’elles ne
remontent qu'au XIX siecle.
2. Utilité de I'assurance.

L’assurance a un réle a la fois économique, firemei social et cela se caractérise par
la protection des patrimoines et des personnes.
2.1 La protection des patrimoines.

L’'assurance permet aux assurés de se prémunir €measurvenance de certains
évenements pouvant affecter leurs biens.

Il apparait aujourd’hui presque impensable de reesmssurer contre I'incendie, le vol
ou les dégats des eaux. Les indemnités versédagmreur compenseront les pertes subies.

De méme, nous avons tous conscience que nous poacoasionner des dommages a
autrui et étre tenus a réparation au titre desesegle responsabilité. Les assurances de
responsabilités évitent a lI'auteur du dommage ddeper sur son patrimoine les sommes
nécessaires a I'indemnisation des victimes.

Ainsi, tant les assurances « de biens », que legrasces de « responsabilités »

concourent a la conservation du patrimoine desr@ssu

2.2 La protection des personnes.

Certains événements peuvent frapper la personnaihardans son intégrité physique
. accidents corporels, maladies ou déces. Lesnastiou leurs proches pourront bénéficier de
prestations versées par I'assureur si une assuaaiécpiate a été souscrite.

L’assurance des personnes, comme l'assurance ees ki vocation d’intervenir pour
ne pas laisser les individus complétement démuiaiss certaines situations. Chacun d’entre
nous ressent de plus en plus la nécessité de pgesmrinir contre des événements pouvant

frapper la personne.
3. Définition et éléments d’'une opération d’assurace.

3.1 Définitions de I'assurance.
Le mot assurance est d’origine latingecurusqui veut dire sdr, d’ou émane le terme

Assecuratio (sécurité, garantie, certitude, asserar). Des lors, I'ancien francais méridional
adopta le termaassurancetout en conservant les mémes consonances regoudans les

termes : sécurité, sureté, secours

'Article Mme RIAD Notion générales d’assurance .P5

2 MEZDAD L. (2006) : « essai d’analyse du sectels a@gsurances et de sa contribution dans
l'intermédiation financier nationale », mémoirerdagistere en sciences économiques, option MFB,
université ABDARAHMANE MIRA de Bejaia Page 7.
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D’une maniére plus précise. Selon M. Joseph HermasdlL’'assurance est une
opération par laquelle une partie, I'assuré, sd faiomettre moyennant une rémunération (la
prime) pour lui ou pour un tiers, en cas de rédiisa d’'un risque, une prestation par une
autre partie l'assureur qui, prenant en charge unsemble de risques, les compense
conformément aux lois de la statistigwe
Selon le contexte on distingue trois définitions :

v La définition juridique.

« l'assurance est une convention par laquelle,centrepartie d'une prime, I'assureur
s’engage a garantir le souscripteur en cas desadiain d’'un risque aléatoire prévu au contrat,
moyennant le paiement d’un prix appelé prime oisatibn »".

Cette définition contractuelle implique trois éléree constitutifs du contrat
d’assurance : un risque, une prime, une prestatiocas de réalisation de risque. Cependant,
cette définition est étroite car elle présente stmance comme une simple relation
contractuelle entre I'assureur et I'assuré. Aipsiur expliquer davantage cette notion, il est
important de présenter sous son aspect technigpediafondamental) qui est I'organisation
d’'une mutualité.

v' La définition technique.

« L'assurance est l'opération par laquelle un assuorganise en mutualité une
multitude d'assurés exposeés a la réalisation deegsdéterminés, et indemnise ceux d'entre
eux qui subissent un sinistre grace a la masse comules primes collectées
v' La définition économique.

Il s’agit d’'un produit commercialisé par les entisps d’assurance, sous la forme d’'un
package de garanties, souvent a prendre ou arlaisse
L’assurance est un moyen de couvrir les conséqsedir@ancieres des risques qui ne peuvent
étre éliminés par les mesures de prévention. Lrassa a un codt proportionnel au montant
des garanties prévues.

Malgré la diversité des définitions de I'assurancelle de M. Joseph HERMARD,
nous conduit & comprendre un seul principe. Il is'dg celui de garantir (a travers une
prestation) la personne exposée au risque (asqag)une autre personne(assureur)

moyennant le versement d’'une somme d’argent dibeepd’assurance.

® CUILBAULT F, ELIASHBERG C, LATRASSE M (2003). P.49
* (Lambert —Faiver, 2001, p. 38 : « droit des ass&a »,11eme Edition DALLOZ, paris
5 .

Ibid. p. 38
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3.2 Les éléments d’'une opération d’assurance.
Une opération d’assurance est caractérisée patdagnts suivants
3.2.1 Le risque.

Le risque est définit comme « un danger ou un iménient possible6: En assurance

le risque peut prendre plusieurs sens :
» |l désigne I'objet assuré : la voiture est quadifae risque assuré.
* En matiére de tarification : on parle de risquédipalier, risque automobile ou autre.
* |l correspond a I'événement assure.

C'est cette derniére signification qui nous coneeligi et ne retiendrons par
conséquent la définition ci-apres : le risque &stéhement dommageable contre l'arrivée
duquel on cherche a se prémunir.

Les caracteres du risque assurableus les événements ne sont pas assurables. En
effet, seuls les événements revétant dans saatiatides trois caracteres suivants pourront
étre assurés :

» L’événement doit étre future (le risque ne doit e déja réalisé)
* Il doit y avoir incertitude.
* L’arrivée de I'événement ne doit pas dépendre exotiment de la volonté de

I'assuré.

3.2.2 La prime (cotisation).

La prime est la contribution que verse 'asSdrdassureur en échange de la garantie
qui lui est accordée. Elle est payable au dépattogération de I'assurance ou de I'année
d’assurance.

3.2.3 La prestation de I'assureur (indemnisation).

L’engagement pris par I'assureur en cas de réglisalu risque consiste a verser une
indemnisation, il s’agit d’'une maniére généralend'somme d’argent destinée :
- Soit au souscripteur et assuré, par exemplesmace incendie.

- Soit a un tiers, par exemple en assurance demeapilités.

- Soit au bénéficiaire, par exemple en assurareéavi cas de déces).

® LAROUSSE. Petit Dictionnaire de francais.
7 Le terme « assuré » désigne le « le souscriptéom git également le contractant) i.e. : celui sighgage vis
a- vis de l'assureur.
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3.2.4 La compensation au sein de la mutualité.

Chaque souscripteur verse sa prime (ou cotisasang savoir si c’est lui ou un autre
qui en bénéficiera, mais conscient du fait quet@jedce a ses versements et a ceux des autres
souscripteurs que I'assureur pourra indemniser geuguront été sinistrés.

4. Typologies de I'assurance.

Les types d’assurance peuvent étre distinguésta das garanties vendues par les

assureurs qui peuvent étre classées de différiatgess :

» Les assurances de dommages et assurances de psrsonn

» Les assurances gérées en répartition et les asssrgérees en capitalisation.

» Les assurances destinées aux particuliers et asgudastinées aux entreprises.
4.1 Les assurances de dommages et les assurancegsaisonnes.
4.1.1 Les assurances de dommages.

L’assurance de dommages est basée sur « lingipe indemnitaire » selon lequel
I'assurance ne doit pas étre une source d’enrichisment. L’assurance doit remettre le

bien assuré dans sa situation avant sinistre

L’'assureur garanti 'indemnisation de I'assurérsi@vénement accidentel affectant son
patrimoine. Le patrimoine de I'assuré sera rectuesten valeur totalement ou partiellement

selon les termes du contrat aprés survenance itrsin
Les assurances de dommages se subdivisent a lewnaeux grandes catégories :

- Les assurances de chosesjui garantissent sur les biens appartenant diregtea I'assuré

en cas d’événement prévu au contrat, le droit anoemnité qui ne peut dépasser le montant
de la valeur de remplacement du bien assuré, avemiot sinistre

- Les assurances de responsabilitésqui garantissent les dommages que l'assuré pourrait
causer a d’autres personnes. Il s’agit d'une garandirecte du patrimoine de l'assuré
puisque l'assureur s’engage a payer a sa placsol@snes nécessaires a la répartition des

dommages causeés.

«Ces assurances couvrent les conséquences péesiniaila responsabilité civile de I'assuré,

en raison des dommages causés a des tiers »

® Art. 30 de I'ordonnance 95 /07 relative aux asstearen Algérie
° Art.56 de I'ordonnance 95 /07 relative aux assuzaren Algérie.
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4.1.2 Les assurances de personnes.

L’assurance de personnes est une convention deyaéee contractée entre I'assuré
et I'assureur et par laquelle I'assureur s’obliggeerser au souscripteur ou au bénéficiaire
désigné une somme déterminée, capital ou rentaedecréalisation de I'événemént

Il existe plusieurs formes d’assurance de personnes

- Assurance en cas de vie Sous formes de capitalisation donnant lieu au lémnéfu
titulaire (ou dans certains cas de ses ayants)dioitversement d'un capital ou d'une rente
apres une certaine date en cas de survie.
- Assurance en cas de decé®onnant lieu au versement d'un capital au bénékcaesigné
au contrat si I'assuré décede avant le terme dtraton
- Assurance mixte: c’est un contrat qui regroupe deux types d'ase@s(en cas de vie et en
cas de déces). L'assureur s’engage a payer urakapitassuré s'’il est vivant au terme du
contrat ou a payer ce capital a des tiers béné&#si@n cas de déces de I'assuré avant le terme
du contrat.
-Assurance maladie :c’est une assurance qui donne a l'individu unevedure contre les
risques liés a la maladie, invalidité, accidentdrduail, maternité, déces

Cette assurance est gérée par une institutiongabliprive, elle est financée par des

cotisations des assurés, le remboursement ceefart an baréme.

4.2 Les assurances gérées en répartition et les@ssces gérées en capitalisation.

Dans les assurances gérées en répartition, leseassuépartissent entre les sinistrés,
au cours d’'une période donnée, la masse des omtisgiayées par la mutualité des assures.
La gestion de cette mutualité se fait par annéssdi@nce. Sont gérées en répartition les
branches Incendie, Accidents, Risque Divers (IARD).

Ce sont des branches ou la fréquence et le coltsidéstres sont relativement
constants et raisonnablement prévisibles gracesttistiques.

D’autres catégories d’assurances (gérées en dgagitah) ne peuvent pas étre gérées a
I'intérieur d’'une mutualité annuelle. Elles sontuscrites a long terme et peuvent comporter
un aspect d’épargne plutét que de risque, et I'élénde risque méme n’est pas constant tout
au long de la durée du contrat. La probabilité deed augmente avec I'age de la personne
assurée au fur et a mesure que sa probabilité deesdiminue. Et généralement les

assurances gérées en capitalisation fonctionndatmaniére suivante :

19 Art.60 de I'ordonnance 95/07
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- 'assureur mis co6té tout ou une partie de lmermpour faire face a leurs engagements futurs
calculés selon des méthodes actuarielles.
- La prise en compte des intéréts composés géparetes placements représentatifs des

provisions a long terme.

4.3 Assurances destinées aux particuliers et assu@es destinées aux entreprises.

Dans la pratique c’est la distinction la plus intpate pour les assureurs.
Certaines sociétés sont spécialisées dans la dest@roduits d’assurances aux particuliers
pour garantir les risques de la vie familiale oivée. D’autres sont spécialisées dans les
produits sur mesure préparés a l'intention desepriges et adaptés aux besoins propres de

chacune.

Les assureurs qui veulent s’adresser a toutediéedédes s’organisent le plus souvent
en départements séparés, parfois en réseaux dibudish propres, d'une part pour les

particuliers, d’autre part pour les entreprises.

5. Les bases techniques de I'assurance.

Contrairement aux autres secteurs de la vie écapmmil'assurance présente une
particularité, diteinversion du cycle économiqualors qu'ordinairement le prix de revient
d'une marchandise destinée a étre vendue est emantila vente, dans l'assurance, le prix de
revient ne peut étre connu qu'a posteriori, puidgueontant de la prestation de I'assureur

dépend de la réalisation des sinistres, de leubn®net de leur importance.

Pour résoudre cette difficulté et préserver I'éqrel de leur entreprise, les assureurs
ont été obligés de calculer a l'avance les proibédila I'aide de la statistique. La loi de
probabilité dont ils tiennent compte pour la déteation du prix de lI'assurance est dégagée a
partir d'observations, faites sur une trés graralelée, du nombre et de l'importance des
sinistres déja survenus. C'est donc le passé dgiicailégager l'avenir.

5.1 Les statistiques.

5.1.1 La loi des grands nombres.

A partir des études précedentes de certains matioéana tel que Pascal et Bernoulli
qui énoncerent la loi des grands nombres, selote det, plus est grand le nombre
d’expériences effectuées, puis les résultats dexgsriences se rapprochent de la probabilité

théorique de survenance d’'un événement.

13
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5.1.2 Les données statistiques de I'assurance.

En assurance, on raisonne non plus au niveau dsuré mais globalement, on peut

connaitre avec précision acceptable, la probalu&téurvenance du risque.

Cette derniere s’appelle « la fréquence » et sle@nnue grace aux statistiques.
De méme, les statistiques vont nous indiquer combes sinistres sont survenus et combien

ils ont codté. On pourra ainsi calculer le colt erog’un sinistre.

5.2 La détermination des différentes primes.

5.2.1 La prime pure.

La prime pure d'un risque est la prime permettaiibgsureur de régler les sinistres
frappant la mutualité des assurés. Elle est apgglékement prime de risque ou encore prime
d’équilibre (ou méme prime technique).

La prime pure est donc la prime strictement néoessala compensation au sein de la
mutualité.

D’une maniére générale, la prime pure est égad@djuence du risque multipliée par

le cout moyen d’un sinistre.

PRIME PURE =FREQUENCE * COUT MOYEN

5.2.2 La prime nette.

La prime nette est la prime figurant sur les tarifes sociétés, elle est
parfois appelée prime commerciale. Elle est caleudémme suit :

PRIME NETTE = PRIME PURE + CHARGEMENTS

Il convient de distinguer :

» Les chargements d’acquisition.

» Les chargements de gestion (frais de fonctionnetefd société de I'assurance).
5.2.3 La prime totale.
La prime totale est la prime payée par le sousauiptlle est calculée comme suit :

PRIME TOTALE = PRIME NETTE + FRAIS ACCESOIRE + TAXE

5.3 Les lois fondamentales de I'assurance.
5.3.1 La nécessité de la production.

L’'assureur doit s’efforcer de réunir le maximum s$arés, et de réaliser en
permanence des affaires nouvelles.

Cette production est vitale pour les deux raisamsasites :
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» Plus le nombre d’assurés est Grand, plus la comfiensau sein de la mutualité sera
aisée. La loi des grands nombres justifie pleindroemaisonnement.

» Les contrats déja réalisés ne restent pas étemmileen portefeuille, il y a des
résiliations, des déces des disparitions de risgfigejl faut donc compenser les sorties
de contrats.

5.3.2 L’homogénéité des risques.

Toutes les informations relatives aux risques dui@&re semblables et classées en
groupes selon le type de risque, c'est-a-dire iegues doivent étre de méme nature et
présentant approximativement les mémes caractgrésti(méme chances de réalisation) que
ceux observés pour I'établissement des statistiquEs effet, pour permettre un calcul de
probabilité aussi exacte que possible, cette hon@tge des risques doit étre a la fois
qualitative et quantitative.

v Homogénéité qualitative :les statistiques doivent étre des risques de méheea, le
classement des statistiques se fait non seulenaerdapegories de risques mais aussi par
sous-catégories afin de répondre a cette reglemibhénéite. A titre d’exemple, les
statistigues d’'accidents de la circulation serdassges en fonction de ['utilisation du
véhicule (professionnelle, touristique...), de saspance, de I'dge du conducteur...

v Homogénéité quantitative :les risques seront classés en fonction de leuurale

Les risques de gravité exceptionnelle peuvent &ausgppréciation des statistiques
5.3.3 La dispersion du risque.

Les risques doivent étre indépendants, c’est-aldingalisation d’'un risque ne doit
pas entrainer celle d’'un autre, et que l'assureait fiker une prime pour chaque risque.
Autrement dit, la compensation statistitfudans une moyenne, suppose l'existence dans le
méme intervalle du temps peu ou pas de sinistrescadains contrats et des sinistres

importants pour d’autres.

Au final, I'assureur doit éviter que tous les risguassurés ne se réalisent en méme

temps, autrement la compensation ne serait pagfgoss

1 CARLOT J-F. (2013).p.6 : « la place de I'assueadans la gestion des risques : notions, historique
intérét et mécanisme, support de cours de droiagggrances www.juridiguescom
12 | AMARI A, MASKLEF O. (1999) : « Pour une nouveliaterprétation des transactions assurantielles :

L'apport de la théorie des conventions », p. 3.
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5.3.4 Risques nombreux

Cette regle est I'application directe de la loi desnds nombres dont les informations
relatives aux risques doivent étre suffisammentbremses. Autrement dit, les risques pris en
charge doivent étre suffisamment fréquents. Lsgugs nouveaux dont les statistiques sont
insuffisantes ne permettent pas d’établir avecatiguwn calcul de probabilité. Cependant, la
nécessité de garantir parois ce genre de risqagsqle les assureurs calculent leurs primes

avec une large marge de sécurité et mettent acgmstamment leurs statistiques.

Par ailleurs, dans le cas ou l'une de ces troiglitions n’est pas satisfaite. L'assureur
doit faire appel a d’autres techniques ; celledligesion des risques. En effet, I'assureur ne
doit pas se contenter de la sélection ou de laediggn des risques parce que dans des
situations ou les risques sont importants, il maispas en mesure de supporter ce genre de
risques dont le codt, en cas du sinistre, ne pibupas étre compensé par les primes
collectées. L’assureur n’accepte qu’une partieraation d’un gros risque, car celui-ci peut
menacer toute lamutualité. Ainsi, il procede a des techniques diles division ou de

répartition des risques.

5.4 Les techniques de divisions de risques.

Les assureurs ont généralement recours a deuxiqeelsnqui sont indispensables et
peuvent étre pratiquées en méme temps, il s'agih @@assurance et de la réassurance. Ces
deux formes d’assurance ont pour but de couvrictespagnies d’assurance dans le cas ou la
loi des grands nombres s’applique moins bien egample lorsqu’un petit nombre de risques
est pris en charge, que les montants des sinigeesent étre considérables, que les
fréquences sont trés faiblés

5.4.1 La coassurance.

La coassurance est I'opération par laquelle plusiassureurs garantissent au moyen
d’'un seul contrat, un méme risque ou un méme ensetiebrisqué’. C’est une technique qui
est tres utilisée dans la pratique des assuraricestamment pour garantir des risques
importants tels que les risques industriels, immmsi, maritimes et aériens. Avec la

coassurance, la charge de risque sera répartienimmellement sur plusieurs assureurs.

En effet, I'assureur acceptant un pourcentage stpu@, recoit en contrepartie une
prime proportionnelle au risque assumé et doitcpaséquent, supporter la méme proportion

13 HENRIET D, ROCHET J-C. (1991). Op.cit.p.16.
" CARLOT J-F. (2013). Op. cit. p. 9
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des prestations dues en cas de sinistre. Cettiguegtermet ainsi, a un assureur de couvrir

partiellement un risque qu'’il n'aurait jamais acegeg’assumer seul.

Chaque assureur accepte un pourcentage de risgestgn fonction de sa capacité
financiére. Ce pourcentage est qualifié de pleinsdascription. Le plein de souscription
appelé également plein d’acceptation est la sommeémale qu’un assureur peut accepter sur
un risque déterminé. Cependant, plus le risquérgsdrtant, plus il nécessite la participation

de plusieurs assureurs et moins le plein de sqiggrisera élevé.

Juridiqguement, le souscripteur du contrat d'assteaonnait tous les Coassureurs, et
a un recours contre chacun d’eux, sauf que chaqassDreur n’est tenu qu’a concurrence du
pourcentage qu’il a accepté. Dans la pratiquepfssurance présente des inconvénients qui
découlent, pour I'assuré, de la multiplicité desuasurs. Pour pallier a ceux-ci, il y a lieu de
rédiger une seule police appeléeadtice collective a quittance uniqgue Ce contrat contient
des détails sur la répartition du risque entradiéfiérents Coassureurs ainsi que la quote-part

du risque, acceptée.
5.4.2 La réassurance.

La réassurance est I'opération par laquelle unressule cédant ou l'assureur
direct), cede a un autre assureur (le réassurele cassionnaire), pour tout ou partie des
risques qu’il a pris en charge. Cette techniquelesigine trés ancienne, elle est contenue en
1370°.

Dans uncontrat de marchandises entre Géne et les PaysAdasi, elle est
considérée comme étant le pivot de I'assurance mediu fait qu’elle permet a un assureur
de se faire lui-méme réassurer pour tout ou cextdes risques qu’il ne peut supporter tout
seul. D’'apres cette définition, il est a déduire ¢uréassurance est I'assurance de I'assurance

ou encore l'assurance au second degré.

Dans la pratique, cette technique se caractérisdapaonclusion d'un traité de
réassurance. Il s’agit d'un écrit matérialisant dentrat de réassurance et fixant les
engagements de chaque partie : la société d'assufncédante) et la société de réassurance

(la cessionnaire).

Juridiquement, I'assureur qui se réassure congreidgues qu’il a assurés, reste seul

responsable vis-a-vis des assurés. Ainsi, la réasse differe de la coassurance dans la

> CARLOT J-F. (2013). Op. cit. p. 10
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mesure ou l'assuré n’a aucun lien de droit avaédssureur qu’il ne connait pas. Cependant
'emploi du mot traité au lieu de contrat revieni &it que la réassurance s’effectue

généralement sur un ensemble de contrats.

La réassurance est une technique tres complexanposur des engagements
importants. Elle n’est pas soumise aux regles die c®s assurances et elle revét un caractére
international. Elle est donc une activité interoatile consistant pour une compagnie a se
décharger d'une partie de ses risques, sur une sotriété, en fonction de la nature des

risques, leurs montants, leur répartition... etc.

Cependant, tout comme les assureurs qui peuvesgntsle besoin de céder une
partie de leurs risques, les réassureurs souhaigaiement, dans certaines situations, céder
une partie des risques qu’ils ont acceptés. llsgaent ainsi a une rétrocession.

5.4.3 La rétrocession

La rétrocession est I'opération par laquelle lesséaeur céde une partie des risques
gu’il a réassurés a un autre assureur, appelécesgsmnnaire. Ce dernier peut étre une
compagnie de réassurance ou simplement une conepd@sisurance. En d’autres termes, la

rétrocession est I'assurance de la réassurancecoueel’ assurance at?’?sedegré.

La réassurance et la coassurance constituent deuxe$ d’assurance indirecte
permettant de compléter I'assurance directe lorsguei des grands nombres ne s’applique

quimparfaitement.

Apres avoir un apercu générale sur les assuranaes rallons passer a la section 2 qui

porte surPrésentation du marché algérien des assurances.

' HENRIETD, PROCHET! — C. Op. cit. p.25
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SECTION2 : PRESENTATION DU MARCHE ALGERIEN DES
ASSURANCES

1. L’évolution de I'assurance en Algérie:

Pendant toute la période coloniale, I'assuranceAlygérie s’est confondue avec
'évolution de l'assurance en France. Le marché&radg des assurances est passé par
différentes étapes apres l'indépendance, la ndisaian de I'activité et la spécialisation des
compagnies, ensuite la déspécialisation et 'ouvenprogressive du marché.

% « 1 ere étape 1962-1966 » :

Cette étape est caractérisée par le monopole eparcies compagnies d'assurance
étrangeres surtout francaises sur ce secteuapsehce de sociétés nationale et de Iégislation
propre a I'Algérie pouvant assurer le fonctionnetmegrie contrdle des sociétés d'assurance,
cela a conduit a la création de la Compagnie Adégére d’Assurance et de Réassurancel
(CAAR) en 1963, et a linstitution d’'une cessiomaée au profit de cette derniere (fixée a
10% des primes) sur toutes les affaires souscpiéesles sociétés d’assurances étrangeres

exercant a I'époque.

La loi n° 63-201 du 8 juin 1963 exigeait des entisgs d'assurance sans distinction
de nationalité, des garanties qui se traduisai@nt p
» Le contrdle et la surveillance de toutes les comigegd'assurance par le ministére des
finances.
* Un agrément délivré par le ministére des finaness,demandé a toute compagnie
d'assurance étrangere désirant exercer ou consoueactivité en Algérie.
En 1964, outre la CAAR, la Société Algérienne d'éssice (SAA, crée par l'arrété de
12 décembre 1963 dont 39% du capital détenu paE¢pgptiens), alors société Algéro-
égyptienne, a continué d’exercer ses activités bv8ociété Tunisienne d’Assurance et de
Réassurance (STAR), aux c6tés de deux mutuellessuwtances, l'une pour les risques
agricoles(CNMA) et I'autre pour les travailleurs enseignement (la Mutuelle Algérienne
d'Assurance des Travailleurs de I'Education eadeulture (MAATEC) par l'arrété du 29
décembre 1964).

% « 2eme étape 1966-1975 » :
C’est au cours de cette période que le monopol&t était institué, I'exploitation de
toutes les opérations d'assurance est désormagsvéésa I'Etat par l'intermédiaire des

entreprises nationales, par conséquent l'artidie 2 loi 63-201 devient caduc.
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Parmi les 17 sociétés qui existaient en 1966, aukesa été nationalisée, il s'agit de la
SAA par l'ordonnance n°® 66-129 du 27 mai 1966 @paghat des parts égyptiennes), alors
gue toutes les autres entreprises ont été liquidédiexception de celles qui ont la forme

mutuelle :

» Caisse Algérienne d'Assurance et de RéassurancéRCAA

» Caisse Nationale des Mutualités Agricoles CNMA.

» Mutualité Algérienne d'Assurance pour Travailledes'Education et de Culture
MAATEC.

L'assurance était régie par I'ancienne législafiiancaise qui a été abrogée des le 5
juillet
1975, par I'ordonnance 72-29 du 5 juillet 1973.
% « 3éme étape 1975-1988 »
Cette période2 se décrit par :
» La spécialisation des entreprises d'assurancendiquiant pour chacune d'elles les
risques a couvrir :
* La C.A.AR assure les risques industriels (grogues) :
- Incendie et explosion (usine et entreprise)
- Transport (maritime et aviation) le décret n°@d 30 avril 1985 confie a une nouvelle
compagnie "la Compagnie Algérienne des Assuraneelansport”, C.A.A.T, la conversion
des risques inhérents aux transports maritimesieeret aérien.
- Responsabilités civiles a l'exclusion de celléservées a la S.A.A (R.C. décennale...)
- Engineering : tous risques, tous risques chamtieus risques montages, brise de machine
engins de chantiers, etc.
» La S.A.A est chargée de couvrir des risques sinm(pletits risques) :
- Automobile : R.C obligatoire (y compris l'assuranfrontiere) : risques facultatifs (vol,
incendie, tous risques etc.).
- Risques divers : vol, bris de glace, dégats dasx emultiisques habitation et
professionnelles R.C a caractere individuel farhd@ammercial sportif etc.
- Assurance de personne : assurance-vie, assul@ones; assurance-groupe.
» La création de la Compagnie Centrale de Réassuf@t@®) en 1976, qui est chargée
des opérations de réassurance, au profit de laquels compagnies d’assurances

étaient dans I'obligation d’effectuer l'intégralide leurs cessions.
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» La loi 80-07 qui propose essentiellement I'amétiorade la protection de Il'assuré et
autres bénéficiaires de [l'assurance et I'assoapisst de la procédure
d'indemnisation.

% « 4éme étape 1988-1995 » :

Cette étape est caractérisée par les réformestappau secteur des assurances en
1988, avec la parution des textes relatifs a l'aomoie de gestion des compagnies publiques

entrainant la déspécialisation.

A compter de cette date, les sociétés ont pu soeistans toutes les branches. Ainsi, les trois
compagnies publiques existantes (SAA, CAAR, CAAMt anodifié leurs statuts en
inscrivant dans leurs exercices toutes les opétibassurance et de réassurance, ce qui a

entrainé I'émergence d’'une réelle concurrence exsecompagnies.

% « 5eme étape 1995 a nos jours » :
La promulgation de I'ordonnance n° 95-07 du 25 jan%995 relative aux assurances,
met fin au monopole de I'Etat sur lactivité d’asmoce (libéralisation de l'activité)
permettant linstallation de sociétés privées et determédiaires d’assurances (agents

généraux et courtiers).
- En 1997 : agrément de la premiere société d’'asserprivée (la Trust Alegria).

- Une assurance obligatoire (Cat-Nat) contre lemsta@phes naturelles a été mise en

application le début de septembre 2004.

- L'ordonnance n°® 95-07 du 25 janvier 1995 a éramiétée et modifiée par la loi n° 06-04 du
20 février 2006. Les principaux apports de cetisdnt :

- Le renforcement de I'activité d’assurances desqenes.

- La généralisation de I'assurance de groupe.

- La réforme du droit du bénéficiaire.

- La création de la bancassurance.

- La séparation des activités vie et non-vie despagnies d’assurances.

- Le renforcement de la sécurité financiére.

- La création d’'un fonds de garantie des assurés.

- L'obligation de libération totale du capital pcagrément.
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- L'ouverture du marché aux succursales des sacidt@ssurances et/ou de réassurance

étrangeres.

En 2011, l'application de la filialisation (sépaosmt des assurances de personnes des

assurances de dommages).
2. Les acteurs du march#&:

L’'ouverture du marché en 1995 a permis d’étendt q@pulation en direction des
opérateurs privés mais aussi publics, produisarsi @t graduellement une composante plus

etoffée et plus variée et qui se présente, auduembre 2011 comme suit :
2.1 Le secteur public :

» Quatre sociétés publiques d’assurance de dommages :

* CAAR (Compagnie Algérienne d’Assurance et de RGasse)
* SAA (Société National d’Assurance)

» CAAT (Compagnie Algérienne des Assurances de Tiatsp
* CASH (Compagnie d’Assurance des Hydrocarbures)

» Trois sociétés d’assurance de personnes :

« CAARAMA (CAARAMA Assurances)

* SAPS (Société d’Assurance de Prévoyance et de)Santé

» TALA (Taamine Life Algérie)

» Deux sociétés publiques spécialisées :

» CAGEX (Compagnie Algérienne d’assurance et de Gigrdes Exportations)
» SGCI (Sociéteé de Garantie de Crédit Immobilier)

» Une société publique de réassurance :

* CCR (Compagnie Centrale de Réassurance)

2.2 Le secteur privé :

» Sept sociétés privées d’assurance de dommages :

* CIAR (Compagnie Internationale d’Assurance et dadkérance)
» 2A (PAlgérienne des Assurances)

« TRUST Alegria

7 Mohamed Lezoul - Université Oran- Algérie, La Situation Actuelle du Secteur Des Assurances en Algérie,
Quelles sont les alternatives ? : Recueil de communication du colloque international 26 avril 2011, p10.
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*  GAM (Générale d’Assurance Méditerranéenne)

* SALAMA Assurances Algérie

* ALLIANCE Assurances

* AXA Algérie Dommages

» Quatre sociétés privées d’assurance de personnes :

 CARDIF EI Djzair

* MACIR - Vie

* AXA Algérie Vie

* Le Mutualiste

» Deux sociétés a forme mutuelle :

«  CNMA (Caisse Nationale de Mutualité Agricole)

« MAATEC (Mutuelle Assurance Algérienne des Travaitiede 'Education et de la
Culture)

EN outre, le marché des assurances dispose dardgitions :

v' le Conseil National des Assurances (CNAYui constitue un organe consultatif se
prononcgant sur toutes les questions touchant Viéetiles assurances.

v" L’Union des Assureurs et Réassureurs algériens (UARjui constitue une association
professionnelle regroupant toutes les sociétésvaattisur le marché algérien des
assurances.

3. Analyse et structure du marché de l'assurance :

3.1 Analyse du marché des assurances en 2016 :

Durant 'année 2016, les sociétés d’assuranceiafgers ont réalisé, selon les chiffres
établis par le Conseil National des Assurances (I, NA chiffre d’affaires de 133.9 milliards
de dinars contre 130.7 milliards de dinars lorsI’éeercice précédent, soit une hausse de
2.44% par rapport a 'année 2015.

Au 31/12/2016, le chiffre d’affaires réalisé pas lassurances de dommages est de
119,4 milliards de DA, soit une hausse de (0,69 marativement au 31/12/2015 et une part
de marché de (89,2%).

a. production au 31/12/2016

Les réalisations au 31/12/2016 du marché des agsmga’élévent a 133,9 milliards
de DA (y compris les acceptations internationalesregistrant ainsi une hausse de 2%
comparativement au 31/12/2015
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Tableau 1 : Production du secteur des assurances 8/12/2016

Unité : DA
Chiffre d'affaire Structure du marché Evolution
Types 2016 2015 2016 2015 En % En valeur
Assurance dommages 119 439 701 545| 118 723 854 273 89,29 90,5% 0,6% 715 847 272
Assurance de personnes 11 533 310 307 10 320 078 844 8,6% 7,9% 11,8% | 1213231463
Marché direct 130973 011851| 129043933116 97,89 98,4% 1,5% 1929 078 734
Acceptations 2 883 548 713 2 133 463 250 2,29 1,6% 35,2% 750 085 463
internationales
Total marché 133 856 560 565| 131 177 396 367 100% 100% 2 679 164 198
Source : CNA
Figure 1 : Production du secteur des assurances 81/12/2016
production 2016
Sériel
0,
89.2% 97.8%
8.6% 2.2%
Assurance dommages  Assurance de personnes Marché direct Acceptations
internationales

b. assurances de dommages

Fait par Excel sur les données de la CNA

Au 31/12/2016, le chiffre d'affaires réalisé pas Bssurances de dommages est de

119,4 milliards de DA, soit une hausse de (0,69 marativement au 31/12/2015 et une part
de marché de (89,2%).

Tableau 2 : Production du secteur des assurances demmages au 31/12/2016

Unité : DA
Production au 31 décembre 2016 Structure du marchg Evolution 2015/2016
Types 2016 2015 2016 2015 En % En valeur
Assurance automobile | 65 252 643 781 66 183 522 596 | 54,6% 55,7% -1,4% -930 878 815
Assurance IRD 42 451 536 497 41| 41 910 740 996 35,5% | 35,3% 1,3% 540 795 501
Assurance transport 6 941 021 068 5723550 215 %.,8 | 4,8% 21,3% 1217 470853
Assurance agricole 3371530 252 3 757 444 326 2,8% 3.2% -10,3% -385 914 074
Assurance-crédit 1422 969 946 1148 596 140 1,2%| ,0% 23,9% 274 373 806
Total assurance 119439 701 545 | 118 723 854 273 100% 100% 0,6% 715 847 272
Source : CNA
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Figure 2 : Production du secteur des assurances demmages au 31/12/2016

production assurance dommages 2016

3% _ 1%

\

B Assurance automobile
W Assurance IRD

m Assurance transport
B Assurance agricole

m Assurance-crédit

Fait par Excel sur les données de la CNA

c. assurances de personnes
c.1 production :

Au 31 Décembre 2016 les sociétés d’'assurance dsormpees réalisent un chiffre
d’affaires de 11,5 milliards de DA marquant ainselevolution positive de (11,8%) ce qui
représente 1,2 milliards de DA par rapport a I'eiar précédent.

La branche « vie décés » prédomine le marché aetmaate (30,9%), suivie des
branches « prévoyance collective » et « assistanaeec des parts de (28,3%) et (24%)
respectivement.

Tableau 3 : Production des assurances de personraas 31/12/2016
Unité: DA

Structure du Evolution

marché

Chiffre d'affaires

2016 2015 12016 "En% En valeur
Accident 1856428232 1244402351  16,1% 12,1% 49,2 612025 881
Maladie 84011215 78 587 366 0,7%  0,8% 6,9 5423849
Assistance 2764941422 2902589213  24,0% 28,1% 4,7 137647 791
Vie-Déces 3566489453 3303052547  30,9% 32,0% 80 263436906
Capitalisation - 0 0,0% 0,0% 0,0 O
Prévoyance 3261439985 2791447367  28,3% 27,0% 16,8 469992618
Total 11533310307 10320078844 100%  100% 11,8 1213231463

Source : CNA
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Figure 3 : Production des assurances de personnas 31/12/2016

60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%

10,00%

0,00%

Accident Maladie Assistance Vie-Déces Capitalisation Prévoyance
collective

Fait par Excel sur les données de la CNA

En générales, le tableau ci-aprés illustrera lalycbon des assurances en termes de
chiffre d’affaire a la fin de 2016.

Tableau 4 : Production des assurances en termes @A au 31/12/2016

Unité : DA
Chiffre d’affaires Structure du marché
Evolutio
Types 31/12/2016 31/2/2015 2016 | 2015 N

Assurance dommage 119 439 701 545 118 723 854 2/7/390,2% 90,5% 1%

Assurance personne, 11 533 310 307 | 10 320 078 844 9,6% 9,4% 12%

Total 130 973 011 852 129 043 933 117 100% 100% 1%

Source : CNA

Les assurances de dommages (AD) ont marqué unetiévotle 1% enregistrant ainsi
un chiffre d’affaires de 119.4 milliards de dinataune part de marché de 90%.
Pour ce qui est des assurances de personnes fee dfidiffaires réalisé par les sociétés
d’assurance au 31/12/2016 est de 11.5 milliarddirmkes contre 10.3 milliards de dinars pour
la méme période en 2015, soit une hausse de 12%.
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Le secteur des assurances en Algérie, et commelelaeste du monde, a connu des
mutations considérables au fil du temps. En effatlendemain de I'indépendance, et pour
des motifs de souveraineté, I'assurance a été suae tutelle de I'Etat. L'assurance était
percue des lors sous I'angle de la sécurisatiopatiimoine des entreprises étatiques et I'acte
d’assurance était considéré beaucoup plus commdémarche institutionnelle qu'un besoin
de protection. Les algériens continuent de voirsdas assurances une démarche forcée ou

une forme d’'impot.

Les réformes économiques introduites vers la fim alenées 1980 ont permis la levée
de la spécialisation en 1990, et par conséqueinatsformation des sociétés d’assurance en

entreprises publiques économiques pratiquant lrebsedes branches d’assurance.

A la faveur de I'ordonnance n°95/07 du 25/01/1981ative aux assurances, complétée
et modifiée par la loi 06-04 du 20/01/2006, l'aittvd’assurance a €été reconfigurée par
’émergence de nouvelles sociétés aussi bien mivétionales qu’'en partenariat avec des
investisseurs étrangers. En 2012, 22 sociétésutasce activent au sein du marché algérien

des assurances.

Dansce chapitre nous allons présenter d’abord dapsdmiere section les points
essentielsqui caractérisent le secteur des assurances emidlghsuite dans la deuxieme
section nous allons présenter I'organisme d’a¢c&ifin dans la troisieme section nous

donnons des chiffres clés sur le parc automobike sinistralité en Algérie.
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SECTION 1 : ASSURANCE AUTOMOBILE.

L’assurance automobile est certainement le prodaissurance le plus familier au
grand public : la principale raison est que le mntde base dit de «responsabilité civile
automobile » est obligatoire pour tout véhiculecegnoulation. C’est grace a ce contrat que la
victime d’un accident est indemnisée par la comadiassurance.

Cette garantie minimale est souvent complétée igam&me contrat par une assurance

de dommage.
1. La naissance de I'assurance automobile

Lorsque l'automobile a été inventée vers la fill8amesiéecle, le concept d'assurance
déja existant s'est adapté a ce nouveau modergpard. Il a rapidement été démontré qu'une
automobile représentait certains risques pour sonducteur, que ce soit au niveau
économique, matériel ou corporel. Puisque les aolbilistes n'avaient pas tous suffisamment
d'argent pour faire face a ces risques, I'assurammanobile s'est imposée en tant que moyen
simple de se protéger en cas d'accident, de valeowandalisme. Elle est graduellement
devenue obligatoire pour chaque automobiliste oladaite automobile étant un privilege et
non un droit. Au début, les polices d'assurancagemt les mémes pour tous, et les taux
n'étaient pas négociables. Cependant, avec le tafapsombreuses compagnies d'assurance

ont vu le jour.

De nos jours, l'assurance automobile est obligatpour tous les automobilistes
cependant, les polices d'assurances est la parteninimale requise varient en fonction de la
province dans laquelle on se trouve. Les dommaggsorels et les dommages matériels
infligés en dehors de la province sont couvertslparsociétés d'assurances. Il s'agit d'un
régime d'assurance public. Pour ce qui est des @dg@snmateériels, ils sont couverts par des
compagnies d'assurance privées, au choix de |'aliitiste. Bien qu'il soit obligatoire d'étre
assuré en responsabilité civile, c'est-a-dire eolets dommages causés a autrui, la protection
contre les dommages infligés a son propre véhimdte optionnelle. Le colt des paiements
que l'automobiliste devra assumer dépend de phssi@acteurs. Généralement, plus un

conducteur est a risque d'avoir un accident, plnsassurance ne lui coltera cher.

Dans le futur, les compagnies d'assurance autoenatmhtinueront d'innover en
offrant un plus grand choix de protections adap&ék=surs clients, afin de mieux les servir et

les protéger.
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2. Contrats d’assurance automobile.

Le contrat d’assurance est un contrat synallagmatig’est-a-dire qu’'il s’engendre
des obligations réciproques : I'assurée s’engagay@r une prime donnée, l'assureur a le
couvrir du risque envisage.

La nécessité de rédiger les contrats dans un lengeans étroitement juridique et
plus aisément compréhensible de I'assuré conduibipaa une précision amoindrie dans la
rédaction d’ou il résulte certains litiges ultéreentre I'assureur et I'assuré.

En risque d’entreprise, le réle du courtier d’aasge est souvent décisif et il peut
apporter des modifications substantielles aux elsudu contrat (avant la signature de la
police) convient d’y étre trés attentif de facomadifier la tarification proposée initialement.

Il existe deux contrat d’assurance le contrat magtucule et le contrat flotte.
2.1 Le contrat mono véhicule

C’est un contrat qui garantit le véhicule désignécantrat. Ce contrat concerne les
particuliers. Les criteres pris en considératior passureur sont essentiellement les
caractéristiques du veéhicule, et celles du conducte
2.2 Les contrats « flotte ».

C’est un contrat qui garantit un ensemble de vébsclappartenant a un méme
propriétaire.

Les criteres retenus par I'assureur sont essestielt liées aux caractéristiques des

véhicules puisque les conducteurs varient.

3. Les différentes garanties.
On distingue principalement deux catégories dengi@s: la garantie obligatoire qui
concerne la responsabilité civile du conducteurest garanties facultative couvrant les

dommages au veéhicule assuré.

3.1 Garantie de responsabilité civile.

Cette garantie est obligatoire selon larticlell’'@donnance n°74-15 du 30 janvier
1974 relative a [I'obligation d’assurance des vélesuautomobiles et au régime
d’'indemnisation des dommagesT.out propriétaire d’'un vehicule doit, avant de lettne en
circulation, souscrire une assurance couvrant les dommages saasg tiers par ce
véhicule». Et on peut la définir comme suit :

C’est la garantie minimale d’un contrat d’assuraag®mobile, elle est obligatoire et

couvre le conducteur qui est responsable d'un eaotidt’est-a-dire que l'assureur se
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substituera au conducteur responsable pour indemi@s dommages corporels et matériels

pour toute victime de I'accident.
3.2 Garanties facultatives.

Il s’agit de garanties que l'assuré peut sousciireon choix et qui S’ajoutent a
'assurance obligatoire afin de satisfaire un besgui dépasse le cadre de la garantie

légalement exigée

3.2.1 La garantie du conducteur.

L’assuré (conducteur) peut se premunir contredgue d’étre blessé dans I'accident,
en souscrivant une garantie individuelle « conducte qui est en général incluse dans les

contrats proposés par les compagnies,

En cas d’accident, le conducteur n’est pas toujiudemnisé s'il est responsable de
I'accident ou si le tiers impliqué n’est pas idéatila solution est de souscrire une garantie

conducteur.

Lors d’'un accident, si la responsabilité du conductest engagée, et que le tiers
responsable du sinistre n’était pas identifié, iquessonne n’est reconnu responsable (verglas,
chute de pierres...) et pour éviter cette mauvaikatson, il suffit de souscrire la garantie
conducteur. Il existe deux types de garanties cciedu :

* la premiere est une garantie liee eonducteur lui-méme Elle lui confére une
protection qu’il conduise sa propre voiture, celfen proche, ou un véhicule de
location.

» la seconde est liee ahicule de I'assure Celui-ci sera alors couvert seulement s'il
conduit uniqguement son propre véhicule mais largaras’appliquera également a
toutes personnes conduisant le véhicule de I'assuré

Les exclusions de cette garantie résident danat 'éental du conducteur, s’il est sous
I'emprise de drogue ou d’alcool lors de I'accidettlors de la conduite sans permis, il ne

pourra prétendre a aucune indemnisation.

3.2.2 La garantie du véhicule.
Ces garanties servent a indemniser I'assuré séiécule a subi des dommages. Ces

garanties augmentent le montant de la prime maisde méme elles peuvent s’avérer tres

utile, on peut citer les suivantes :
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» Garantie dommage- collision.

La garantie dommage collision prend en charge desndages au véhicule de I'assuré
hors des garages méme quand le conducteur eshsadp®, mais seulement s’il y a un tiers
identifié.

Cette garantie ne joue pas si I'assuré a un adcsgemh ou s'’il s’agit de vandalisme
» Garantie bris de glaces.

La Compagnie garantit 'assuré contre les dommagasés au pare-brise, a la lunette
arriere et aux glaces latérales du véhicule asparéprojection de cailloux, de gravillons ou
autres corps. L'assurance s’exerce indifferemmantlgdit véhicule soit en mouvement ou a
l'arrét.

La déclaration d’un bris de glace n’a aucune inoogesur le calcul du bonus-malus.
Seuls les sinistres mettant en cause un tiers peuwedifier le calcul du coefficient de
réduction ou de majoration de prime. En revanch@|usieurs sinistres de type « bris de
glace » sont déclarés au cours d’'une méme anmssufeur auto peut revoir a la hausse le
montant de la cotisation d’assurance.

» Garantie vol du véhicule.
La Compagnie garantit en cas de vol ou de tentdiéveol du véhicule assuré :
¢ Les dommages résultant de sa disparition ou détgaioration a I'exclusion des dommages
indirects.
¢ Les frais engagés par l'assuré, légitimement aec dlaccord de la Compagnie pour sa
récupération.

» Garantie Incendie et explosions du véhicule.

La Compagnie garantit les dommages subis par liewméhassuré et les accessoires et
les pieces de rechange dont le catalogue du cetetruprévoit la livraison en méme temps
que celle du véhicule, lorsque ces dommages résulte I'un des événements
suivants : (incendie, explosion combustion spaggan

» Tous risques:

Cette garantie couvre les dommages atteignantHewé a la suite d’'une collision
avec un autre véhicule qu’il soit identifié ou ndu, renversement sans collision préalable de
ce véhicule (tonneau, chute dans un ravin, etc.f'an choc avec corps fixe ou mobile
extérieur au vehicule (mur, arbre, animal, piéton.sgnt compris dans la garantie les
dommages causés par : hautes eaux, inondationgeétents de rochers, chutes de pierres,
glissement de terrains et gréles, les actes dealiante ou de malveillance, le délit de fuite

subi par I'assuré a I'exclusion de tout autre dgtawe, notamment les tremblements de terre.
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L’assurance tous risques est intéressante lorgguéhicule est neuf mais dans le cas
d’un véhicule ancien, il convient de faire un cél@latif a la valeur du véhicule et le prix de

la cotisation.
3.2.3 Garantie Défense - Recours.

La garantie défense-recours souvent indissociabla tesponsabilité civile a pour
Objectif défendre les intéréts de I'assuré endeasinistre vis-a-vis d’autrui, elle permet :

Le remboursement & l'assuré des frais d’enquétexpdrtise et de constitution
d’avocat en vue soit d’obtenir la réparation demoh@ges matériels ou corporels ou bien

pour se défendre contre une éventuelle actionstitguexercée contre lui.

» Assistance :

L'assistance au véhicule a pour but la mise eneplat la prise en charge de
remorquage d’'un veéhicule et le transport de sesmarts, dans le cas d’'un accident ou d’'une
panne. Cette assistance peut étre étendue auxnpessoméme sans événement lié au
véhicule. Certaines compagnies proposent des gesasir le remplacement des piéces a
I'origine de la panne.

Elle peut étre limitée par un plafond de prise karge, mais aussi par une franchise
kilométrique. En effet, certaines assurances nengm en charge le remorquage que Si
I'assuré se trouve a plus d’'une certaine distaecgod lieu d’habitation.

4. Les intervenants dans un contrat d’assurance.
4.1 Le souscripteur.

Personne physique ou morale qui, en signant leatpaidhere pour elle-méme et pour
les assurés aux Conditions générales et partiealidu contrat d’assurance automobile. A
distinguer parfois de I'assuré ou du bénéficiaire.

4.2 L’assureur.

Société d'assurances qui, moyennant une prime oaoayeprend en charge le
reglement des sinistres éventuels (c'est dansnseosele mot "Assureur” est employé dans ce
lexique). Dans le langage courant, personne quuiga® des opérations d'assurances.

4.3 L’assuré.

Titulaire de l'intérét d’assurance, en cas des rasees de dommages, c'est la

personne garantie par I'assurance contre les ppda#@gnoniales, dans les assurances de

personnes, c’est la personne sur la téte de lagrueglbsele risque
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SECIONZ2 : PRESENTATION DE L'ORGANISME D’ACCUEIL.

Dans cette section, nous allons présenter le leunatre stage pratique, qui est la
Société Nationale des Assurance (SAA) et son osgéon.
1. Présentation de la SAA

La SAA, entreprise publigue économique, sociétéaations, dispose d’'une présence
sur le marché de plus 52 ans, créée au lendemaiindépendance, la SAA est parmi les
plus anciennes compagnies d’assurances a capitdilicg) agréée pour pratiquer toutes les
branches d’assurances de dommages ainsi que faraase.
1.1 Historique de la SAA
De la création a la gestion monopole

e le 12 décembre 1963 : création de la SAA sous fadfuee société mixte Algéro-
Egyptienne (61%-39%) ;

* Le 27 mai 1966 : institution du monopole de I'Eat les opérations par I'ordonnance
N° 66.127 ;

* Nationalisation de la SAA par 'ordonnance N° 6@12

De la spécialisation a I'autonomie des entreprises

e Exploitation du marché dans le cadre du monopolel'éat sur les opérations
d’assurances, en concurrence avec la CAAR, et regpipn des intermédiaires privés
des assurances en 1972.

« Janvier 1976 : spécialisation des entreprises dfasse : la SAA a été chargée de
développer le segments de marché concernant lesh@s d’assurances suivantes :

» Automobiles ;

» Risques des ménages, des artisans et commercasitsoltectivités locales et
autres institutions relevant du secteur de la saindés professionnels.

» Des assurances de personnes (accidents, vie, maddidiite, groupe etc.)

» Février 1989 : Transformation de la SAA en EPE dansadre de I'autonomie des
entreprises;

e 1990 : Levée de la spécialisation des entreprisédiques d’assurance : la SAA se
lance dans la couverture des risques industriésgtheering et de transport, pour
étendre ses activités aux risques agricoles a ardptl’année 2000.

Levée du monopole de I'état sur les activités diaasice en 1995

e 1995- Application de I'ordonnance 95/07 de janvieB5, complétée et modifiée par

la loi N° 06/04 conduisant a :
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» L’ouverture du marché aux investisseurs nationaw@trangers ;
» Réintroduction des intermédiaires privés (ageatsggaux et courtiers) ;
> La mise en place des outils de contrdle du mardhéa ecréation de la
commission nationale de supervision des assurances
» La séparation des assurances de personnes parrtraapo assurances de
dommage.
1.2 Activités de la SAA

La SAA pratique les opérations d’assurance deschemsuivantes :
L’Assurance Incendie et Risques Divers Simples

* L’incendie et Risques Annexes

* Les Dégats des eaux

* Le Bris de Glaces

* Levol

* La Multirisques Habitation

e La Multirisques Immeuble

e La multirisques Professionnelle

» La Multirisques industrielle et commerciale
Les assurances des Risques techniques :

* Le bris de machines

» La Perte de produits en entrepots Frigorifiques

* Tous Risques matériel informatique et électronique
Les Assurances liées a la construction :

» Les tous risques chantier
* Les tous risques montage
* Les engins de chantier
L’'assurance des catastrophes naturelles

Les Assurances des Pertes d’exploitatio

» La perte d’exploitation apres incendie
* La perte d’exploitation apres bris de machines
Les Assurances de responsabilité Civile

» L’assurance R.C exploitation (Générale)
e L’assurance R .C produits livrés
e L’assurance R.C Construction ET Montage

L’assurance Automobile
L’assurance-crédit
Les assurances Transport

Les Assurances Agricoles
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SECTION 3 : LA SINISTRALITE EN ALGERIE.
LE PARC AUTOMOBILE ALGERIEN ET LA SINISTRALITE ENGENDREE .

1. L’évolution et les spécificités du parc automoke en Algérie

Le secteur automobile algérien est un marché dehiison, le segment des poids
lourds étant le seul a disposer d’'une productiaralen C’est un secteur dynamique et en
constante progression, le parc automobile avec6sasllions (selon ONS) de véhicules,
permet a I'Algérie d’avoir le deuxiéme parc le plagportant d’Afrique apres I’Afrique du
Sud.

Le graphique ci- apres fait ressortir 'importande parc automobile et surtout le

volume de véhicules des tourismes.

Figure 4 : La répartition du parc automobile selonle type.

véhicules commerciaux 634000

autocars &autobus

véhicules de tourisme 1900000

camions 320000

remorques

tracteurs agricoles 120000

0 500000 1000000 1500000 2000000

Source : Sur la base des données du CNIS 2014

De nombreuses Vvilles algériennes subissent au djeoti le calvaire des
embouteillages.

D’importants bouchons sont observés lors des Balgegointe. Des arrivées tardives
a I'école, au travail et méme le soir pour rentbez soi. Les gens sont de plus en plus
stressés, ils n'ont pas suffisamment de temps peueposer le soir aprés une journée de
travalil.
1.1 Les raisons de I'évolution du parc automobile.
De nombreuses raisons ont contribué a 'augmentaioparc automobile, a savoir :

» La hausse du pouvoir d’achat des classes moyeramsslaquelle rien n’aurait été
possible
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» La décision d’arrét des importations des véhicdlescasion, ce qui a eu pour effet
de rehausser les ventes de voitures neuves ;
» La participation des banques avec le crédit-véhiquii participe pour une grande part
a cette démocratisation de la voiture en Algérie
2. La sinistralité automobile en Algérie®:

Quatre-vingt-dix pour cent (90%) des besoins desparts exprimés dans notre
pays sont couverts par le transport routier. It fautefois relever que cette activité est ternie
par un taux d’accidents alarmant, comme le moesestatistiques. L'Algéri& est le mauvais
éléve du Maghreb en matiere d'accidents de la.route

Dans ce cas, il est impossible aux compagnies\d®rsavec certitude combien les
prestations qu’elles vendent leur colteront asur fixer le montant de sa prime I'assureur
ne peut se baser que sur des études statistiquesrhoettant de se faire une idée sur le colt
de la prestation en cas de sinistre.

Le graphique suivant montre les voitures impliqées dans les accidents selon le genre

B V.tourisme M Camions B Motos B Bus M Tracteurs [N Autres

4% 1%
5% 1%

Source : Sur la base des statistiques du CNPSR.

Nous remarquons que les véhicules de tourismedamteéhicules qui provoquent beaucoup

d’accidents (73%), suivi par les camions de I'ordieel 5%.

'8 | e quotidien Liberté : « L’automobile : L’hécatombe continue.»
" Article de Mme Riad sur le journal de liberté : La survenance de 42 846 accidents a travers le territoire
national, avec son lourd lot de victime (4 540 déces et 69 582 blessés) pour I'année 2014.
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L'objectif crucial des compagnies d’assurance awtoife est d’établir une tarification
(détermination d’'une prime) qui est raisonnablea&teptable par le client pour assurer la
nécessité de productioh mais aussi s'assurer d’avoir un équilibre entrenps recues et
prestations versées, couvrant ainsi les risquesci@ss aux assurés tout en demeurant
compétitives.

Pour cela, les assureurs établissent la tarificatjoi tient compte de plusieurs
informations sur le conducteur, le véhicule etilastralité de chaque assuré et qui obéit a
deux principes qui sont les suivants :

-La tarification a priori.

-La tarification a posteriori.

22D, Justens et L. Hulin : théorie actuarielles, Edition : Céfal, année : 2003
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SECTION 1 : LA TARIFICATION EN ASSURANCE AUTOMOBILE

1. Les types de tarification.

1.1 La tarification & priori.

La tarificationa priori consiste a déterminer une prime de risque et &fgpsie sur
'observation de certaines variables relatives a@icule et au conducteur influencant
réellement le risque automobile.

Nous présentons les différents critéres liés aucuéhet au conducteur qui sont pris
en compte dans la tarification recommandée paritaskére de Finance et suivie par toutes
les compagnies d’assurance en Algeérie.

1.1.1 Les criteres liés au véhicule
- Le genre du véhicule
- La zone de circulation: Nord / Sud (est déterminée selon le lieu de gatapituel du
véhicule
- L’'usage du veéhicule Usage Affaire, Fonctionnaire, Commercant
- La puissance fiscaledu véhicule ou le tonnage : Les véhicules légerd sarifiés en
fonction de la puissance fiscale du véhicule Gegire le nombre de chevaux fiscaux.
1.1.2 Les critéres liés a lI'assureé.
- La Catégorie socio professionnelle Profession libérale, retraité, fonctionnaire.chaque
groupe son niveau de risque et donc son niveauidepla catégorie socioprofessionnelle
permet de savoir I'utilisation effective du véhieulinsi, un fonctionnaire n’utilise pas son
véhicule avec un usage intensif a l'inverse desiffbars de taxis et des transporteurs qui ont
un usage intensif et qui augmente le risque d’awoiaccident.
- Le sexe: Du point de vue des assureurs les hommes sontpplgents, ils ont moins
d’accidents graves et colteux donc moins chersaasureurs.
- L’age : Permet aux assureurs de connaitre l'influencd’atge sur la survenance des
sinistres.

Une personne agée de moins de vingt-cinq arsssesjettie a une majoration dans le calcul
de la prime.
- L’ancienneté du permis de conducteur voir si le conducteur est novice ou pas
Un certain nombre de majoration peuvent étre appig, plus ou moins séverement, selon le
profil du conducteur et son comportement passéee.aiveau, tout (fausse déclaration a

I'assurance) peut faire prendre a I'assuré le hémélie I'indemnisation.
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On dit que le conducteur est novice si :
» N’a pas été personnellement assuré au cours desadeées précédentes.
* ll est titulaire du permis de conduire depuis malagieux ans.
exemple La CAAT appligue une majoration de 25% laugarantie RC pour les assurés
possédant un permis de conduire de moins d’'unesanné
1.2 La tarification a posteriori.

Elle permet d’ajuster la prime calculée en tenambute des criteres liés a I'assuré et
au véhicule en fonction du nombre de sinistres uaes par I'assuré durant un ou plusieurs
exercices, c'est-a-dire, les assurés vont étrérdiftiés par leur comportement au volant.

La complémentarité entre la tarificati@anpriori et la tarificationa posterioripermet
d’atteindre I'objectif principal de la tarificatioen assurance RC automobile : Chaque assuré
doit en effet payer une prime de risque annueliepgumet de couvrir exactement le risque
gu’il encourt selon le nombre de sinistres doesil responsable.

Donc, I'assuré bénéficie d’'une réduction de prirlen® commet aucun accident et
d’'une majoration dans le cas contraire, c’est lagpe de I'utilisationdu systeme Bonus-
Malus enassurance automobile qu’on va présenter par fe. sui
1.3 Comparaison de la tarification a priori et a pateriori.

En absence de tarification fondée sur les accidpasseés (tarification a priori), la
variabilité des primes payées par les assurésutietet la solidarité entre eux est parfaite.

Par contre avec la tarification fondée sur la suanee des accidents (tarification a
posteriori) les primes varient d’année a une asgfen le passé des accidents, et la solidarité
entre eux est affaiblie mais I'assuré est obligérd’ plus prudent puisque cela influe sur le
montant de la prime qu’il va payer, de ce faitahpet aussi a I'assureur d’atténuer le risque
de l'aléa moral
2. Le calcul des primes d’assurance.

2.1 La prime pure.

Un risque quelconque peut étre caractérisé paoorbre d'apparitions du phénoméne
appelé fréquence du risque. Le calcul de la primgliiqgue une simple multiplication de la
somme assurée par cette fréquence rapportée auedmbiens assurés.

Cependant, la réalisation du risque n'est pas atbliggment totale.

On peut donc, calculer la prime pure a partir dit cooyen.

On note :
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f: la fréequence des sinistres.
N : Le nombre de risques pris par I'assureur.

n: Le nombre des sinistres pour un exercice
c: Colt moyen d’un sinistre

S : Cout total des sinistres.

n
f—ﬁ EtS =c*n

La charge d& doit étre supportée par chaque membre de la migwadist-a-dire :

S_C.n_C = p
N N f=

P est la prime pure, pour la calculer donc, il faaltaler au préalablieet C.

2.2 Les chargements de la prime.

Les chargements de production et de gestion.

L’assureur ajoute a la prime pure des chargemdmsda couvrir les frais généraux
dont les frais de personnel qui constituent la [@aplus importante.la prime pure augmentée
de ces chargements constitue la prime nette. Eette aerniere l'assureur ajoute les
chargements d’acquisition qui correspond aux filaigétablissement du contrat.

La prime nette majorée des chargements fiscauxtitma$a prime totale que I'assuré paiera.

2.3 Le calcul de la prime d’assurance automobile.

Elle est calculée sur la base de la probabilitélguehicule pour lequel une assurance
est demandée soit impliqué dans un accident derdalation. Cette probabilité peut étre
déterminée a partir d’études statistiques suauience des accidents.

En multipliant la fréquence des accidents par lét cooyen déterminé également par les
statistiques, il est possible, pour un véhiculebtBair le colt du risque que constitue sa mise
en circulation, ce colt représente le montant geitae pure.

A partir des statistiques, on établit des structute tarification qui permettent aux
compagnies d’assurances d’équilibrer leurs résultat

Ce travail est réalisé par un organisme profesgioaen Algérie, leConseil National

des AssurancesGNA). Les tarifs ainsi établis sont déposés aupredadBirection des

Assurances du Ministere des Finanpesir approbation
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3. Le systéeme Bonus-Malus.
3.1 Historique.

Le systeme bonus-malus s’est développé progressiveisu cours d'une longue
période. L'idée a commencé a germer au cours desearb0 avec le développement de « la
théorie du bonus » qui a rencontré un refus augpeesertains mathématiciens et juristes qui
rejetaient catégoriquement le systeme du bonusadifignt I'idée de la ristourne d’une partie
de la prime a I'assuré n'ayant pas eu de sinisipesme étant contraire a la notion méme de
I'assurance.

Mais d’autre part, des mathématiciens et des staiss restent d’avis, que le bonus
est une précieuse disposition permettant sur la tas sinistres survenus, d’évaluer chaque
risque individuel plus rigoureusement que si 'enancait a cette pratique, et a leur avis, il
est inopportun de ne pas faire usage de cet éléfirfarmation.

Et & partir de cette idée que I'on a commencé peseher de plus en plus sur le
développement et l'utilisation de ce systéme, wideantages et |'utilité qu’il porte au bon
fonctionnement et a I'équilibre des sociétés d’emsce qui le pratiquent.

Et c’est ainsi qu'il s’est dans la majorité desgast est devenu méme obligatoire pour
certains, comme pour la premiere fois dans leslasrizelges en 1971 et en France depuis
1976.

3.2 Définition.
Le Bonus- Malusappelé aussCoefficient de réduction /majoration est un systeme

de réduction ou de majoration des tarifs accordésaasurés en fonction des accidents dont
ils sont responsables. Il minore ou majore leumprd'assurance de base, il est exprimé avec
un coefficient en pourcentage.

Utilisé dans le domaine de l'assurance automolgldBonus- Malus est une note
personnelle qui reflete I'historique de conducteur.

C’est un systéeme permettant d’adapter la primesdi@snce RC a I'observation de
sinistres dont chaque conducteur est responsabilesgra comportement au volant, on
I'appelle ainsi clause de réduction et de majoratio

Pour cela, la prime RC est plus ou moins élevémndal sinistralité de chaque assuré,
de telle sorte qu'il bénéficiera d’'un Bonus et sanp sera diminuée s'’il ne provoque aucun
accident. En revanche, il sera pénalisé d'un Matusa prime sera plus élevée s’il commet un

accident.

43



CHAPITRE Il : TARIFICATION DU RISQUE AUTOMOBILE ET
PRESENTATION DES MODELES D’ESTIMATION DE LA PRIME

3.3 Les méthodes d’application du systeme Bonus -allis.
On distingue deux méthodes d’application du systareavoir :
- Le systéme a classe de risque : A chaque clatsassociée un niveau de prime, l'assuré
passe d'une classe a une autre en fonction du mohdrsinistres qu'il a déclaré durant
I'année ;
- Le systéeme multiplicatif : La prime est multi@igpar un coefficient de majoration selon le
nombre d’accidents déclarés et par un coefficientminimisation, si I'assuré ne provoque
aucun accident.
3.4 L'application du systéme Bonus / Malus en Algée.”*
Le systeme consiste a :
* Bonifier la prime d’assurance au moment du rentberment de :
P5 % sur une année d’assurance sans sinistre respensabl
20 % de plus sur deux années conseécutives sans sinistre reggens
Le maximum de rabais quel que soit le nombre d'asmst fixé 85 %.
* Majorer la prime d’assurance au moment du rendéemwent de :

150 % pour 1 sinistre responsable pour la 1ére annésufance.

A.00 % pour 2 sinistres responsables durant toujourgia dnnée.

200 % pour 3 sinistres responsables durant 'année ufasse.
Le maximum est d200 % de la prime initiale.
3.5 Les avantages et les inconvénients du systenanBs-Malus.
Le systeme Bonus-Malus préseldse avantagesuivants:
- Il permet de déterminer une prime équitable tadapte au comportement de chaque assuré
- Il incite les conducteurs a la prudence ;
- Il conduit & une réduction du nombre d’accidetéslarés et des lors a une réduction des
codlts de la compagnie.
En revanche, ce systéme présente dessnconvénientssuivants :
- L’application du systéme doit s’accompagner d’uraisse du tarif tenant compte de la
charge de Bonus et du colt de gestion car lorsqgadmorde un bonus automatiquement la
prime diminue mais le cout de gestion augmente.
- La prise en compte de la fréquence des sinistresn pas de leur codts car dans ce cas on
cherche uniquement a savoir le nombre de sinigins dlassuré est responsable pas le colt

moyen de ce sinistre provoqué.

21 .
Voir 'annexe n°6
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- La fréquence des sinistres est dans la plupartdegories trop faible pour que le bonus ait
une signification

2.6 Objectifs des systémes bonus-malus :

L'instauration d’'un systeme bonus-malus poursigeatiellement troibuts:

» Responsabiliser les assurés et les inciter a ptuprddence au volant, c’est un
mécanisme qui permet de combattre le risque marakt(a- dire la tendance
naturelle des assurés a prendre moins de précadtisgu’ils se savent couverts par
une police d’assurance).

= Ajuster le montant de la prime au cours du temps @fie celui-ci reflete le risque
réel que représente I'assureé.

= Répondre aux poussées consumeéristes. Le systems-b@ius permet d’augmenter
la prime des assurés qui mettent des sinistres codege de la collectivité, et de
diminuer d’autant la prime des bons conducteurs.

2.7 Le développement du systéme bonus-malus en Aigé

Le systéme bonus-malus a été appliqué en Algéte gacourager la bonne conduite
au volant et pénaliser les mauvais conducteurs palwire le nombre d’accidents de la route
qui enregistre une tres forte augmentation d’ammeannée.

Au début de son application, le systeme de perdisatian du risque dénommeé «
Bonus » a été appliqué dés le 1 Janvier 1988 purougager les bons conducteurs au cours
d’'une période de référence dite de surveillanceégdement une année par une réduction de
la prime payée par I'assuré.

Les assurés ont droit & une réduction sur la protaée comme sulit :

1. 25 % sur une année d’assurance sans sinistre respensabl

2.10 % de plus sur deux années consécutives sans simssponsable, soit un
maximum de réduction de 35%.

Mais, il s’est avéré que le bonus était insuffigamir atteindre les objectifs visés dans
le domaine de la prévention routiére. A cet efietsysteme de pénalisation dit « Malus » a
fait son apparition, dés le 1 Janvier 1993. Ceiderexprimé a travers des surprimes mises a
la charge des assurés ayant provoqués des sinistappligue seulement sur la garantie
Responsabilité Civile.

Deés le 1 Janvier 2001, le bonus ainsi que le mslagpliquent uniqguement sur la

garantie Responsabilité Civile, I'assuré doit dsgod’un livret d’assurance par lequel il peut
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apporter son bonus ou son malus s'il change de agme@ d’assurance pour justifier la

réduction ou la majoration.

SECTION 2 : LES MODELES D’ESTIMATION.

L’objectif des compagnies assurances est d’atteinde modélisation satisfaisante de
la survenance d’accidents en estimant I'évolution pabrtefeuille automobile de facons a
déterminer une prime équitable permettant de colerrisque qu’elle assume de maniére
rentable en assurant un bon fonctionnement dentgpagnie.

A cet effet, les actuaires proposent plusieursridigions pour modéliser la
survenance des accidents pour déterminer unectdrdin a priori et a posteriori, en prenant
compte de la sinistralité de chaque assuré.

1. Le modele de bases.

La fréquence des accidents ou la survenance desresnse définies en assurance
automobile comme étaonh évenement dont la probabilité de survenance efible.

Pour cela, I'événement de la survenance des adsidkst définit comme étarmnin
événementrare
1.1 Notion d’évenement rare.

On peut dire que I'observation d’un assuré permneed@erminer le variable « nombre
d’accidents » qui décrit le nombre de fois ou l'éedent « accident » s’est produit pendant

une période déterminée notée T.
La duréeT est decomposeée enperiodesAt, (At = %), ces périodes sont tres courtes

pour qu’il soit impossible d’observer plus d’'unisine et permettent ainsi I'’événement rare.
SoientX : le nombre moyen d’accidents.
N(t, t4At) : le nombre d’accidents survenus dans un intierd®e temps (t, tAt).
Les conditions d’un événement rare sont les suigant
1. P[N(t, t+4t) = 1] =AAt + O(At) A> 0
La probabilité d’'observer un accident est pendantrés court évenemertt {+At) est
proportionnelle a la longueur de l'intervalle ehnmas au début de l'intervalle.
2. P[N(t, t+4t)> 1] =O( At)
La probabilité d’observer plus d'un accident daesiotervalle de temps tres court est
négligeable.

3. Sir et r’ sont deux intervalles de temps disjoints @tor

*2 ). Lemaire : Automobile insurance, Edition : Kluwer Nijhoff Publishing, Année : 1985
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PIN(r) =y etN (r)=y] = P[N(r) =y] x P [N (r)=y’]

Le nombre d’accidents survenant au cours d’int@satlisjoints sont des variables
aléatoires indépendantes.
1.2 Test d’adéquation Khi-deux.

Le test d’adéequation de Khi-deux permet d’ajustsrdonnées d’un échantillon a une
loi de probabilité connue.

En assurance automobile, nous disposons de dorstatistiques sur le nombre
d’accidents dont nous cherchons le meilleur mod@&stimateur permettant de le décrire.

Nous testons I'hypotheseoH La loi de probabilitéy : nombre d’accidents observés
sur un échantillon de assurés est une loi de probabilité connue de deftg)tqui dépend de
g parametres inconnus qui seront remplacés par éstiraateurs calculés a partir des données

de I'échantillon.

Le test de Khi-deux consiste a calculer la distanceu I'écart entre les données
observées et les données théoriques (obtenues atipate la loi de probabilité connue)
par la statistique suivante :

2
o vk (ny—npy)
X - Zy:O npy

Avec : X2 : distance ou écart de Khi-deux ;
k : nombre de classes d'accidents ;
ny : effectif observé (nombre d’assurés ayant yoeeds) ;
n : effectif total observé des assurés ;
py : probabilité d’avoir y accidents ;
npy : effectif théorique (nombre d’assurés ayaatgidents).
La statistique de Khi-deux suit approximativeinkn loi de Khi-deux &k-g-1 degré de

liberté: x? ~x%k_q-1

Ou :k: Le nombre de classes d’accidents ;
g: Le nombre de parametres a estimer.

> Six? < x*k—q-1 alors I'hypothése HO est acceptée.

> Six® > x*k—q-1 alors 'hypothése HO est refusée.
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Par la suit, nous appliquant le test d’adéquatierkti-deux aux modeéles poisson et
binomiale négative pour choisir la meilleure disiition modélisant le phénoméne de la
survenance d’accidents.

1.3 La loi de Poisson.

Le modéle de Poisson est largement utilisé en asserautomobile pour modéliser la
survenance d’accidents qui est considérée comnayémement rare et que la loi de Poisson
est la meilleure distribution qui convient a sacdgsion.

La loi dePoissonest la distribution qui permet de modéliser la snance d’accidents

durant une période donnée.

On dit que N(t)>0} est un processus de poisson de parametre0 si:

1.N(0)=0

2. le nombre d’événements survenant au cours dviaites disjoints, sont des variables
aléatoires indépendantes.

3. La distribution du nombre d’événement pendanintervalle dépend de la longueur de cet
intervalle et non pas de son origine en particulier

4.P[N(h)=1]= A h + O(At) h est la longueur de l'intervalle

5.P[N(h) > 1] =O(At)

En comparant entre la définition du processus dsspno et les conditions d'un
évenement rare, le modéle de poisson vérifie lagitions citées ci-avant, c’est-a-dire que la
loi de poisson est la distribution qui permet dedgiiser la survenance d’accidents durant une
période donnée.

Donc le nombre d’accidents pendant une période domde suit une loi dePoisson
de parametre 1 .

P(Y = y) = e"‘);/—}: Y=0, 1,23,...

Sachant queE(Y) =V(Y)= 1
Et: Y : La variable aléatoire qui représente lenbece d’accidents.
y : La réalisation de la variable aléatoire Y.

A : Le nombre moyen d’accidents
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Inconvénient de la loi de poisson :

L’égalité entre I'espérance mathématique et la avexeé de la variable nombre
d’accidents montre que chaque assuré représentértee risque moyen, pour cela, tous les
assurés doivent payer la méme prime, dans ce eapoftefeuille automobile est un
portefeuille homogéne et aucune justification njgstmise pour construire le systéme Bonus-
Malus.

Or, le portefeuille automobile est toujours hétérmeg parce que le risque moyen
différe d’un assuré a un autfe\arie d’'un assuré a un autre) ce qui justifiedastruction du
systéme Bonus-Malus qui permet d’évaluer la priraecdaque assuré selon le nombre de
sinistres passés dont I'assuré est responsable.

Pour cela les actuaires proposent le modele Bidondéigatif ou le parametre ekt
devient & son tour une réalisation de la variablstducture.

1.4 La distribution Poisson — Gamma : Loi BinomialeNégative.

Loi Binomiale Négative est obtenue en combinarditdribution dePoissonavec la
distribution Gamma C'est-a-dire que le nombre d’accideftsuit une loi dePoissonde
parametrel qui devient une réalisatiode la variable de structure A qui suit une loi
Gamma

La distribution de la variable de structukeest une loi Gamma de parameteest 1
définie par sa fonction de densité suivante :

a
P—(}\)=% e ™ 2271 Avec:a,1,4>0

+ 00 a-1
f X e ™ dx
a

La moyennem =a/t
La variance o?=a h?

La probabilité d’observey accidents pendant une période donnée est égale a :
+00

P,=(Y =y)= jo P,()AUA)
AvecP, = (Y = y) = e~ };—y Et dUA) = %e—ﬂ 22-1d 2

Donc nous obtenant une distribution connue souste binomiale négative :
P(R=(p)p q" "
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Donc, la variable aléatoire mombre d’accidents> suit une loi Binomial Négative de

parameétres etz :
yta+1y t° v
Py = ( )
y 1+t 1+t
. Ay+a+l A s LO+a)
La quantlte( y ) est égale fo+or@

Avec : La moyennem = E(Y) =2
La variance o2 = var(y) = A(1- %) ou /_1:%

1.4.1 Avantage de la loi Binomiale négative.

Le modéleBinomial négatifproposé nous permet non seulement de modéliser le
phénomene de la survenance d’accidents mais deéssiuker la prime a priori et a posteriori
tenant compte de la sinistralité de chaque asslast, le systéeme Bonus — Malus optimal.
Remarque :

Contrairement au modele poisson ou la moyenne €élgaleariance, les modele
mélange de poisson ont une variance qui dépasseyanne en effet
E(Y)= E(A) et VAR(Y) = E() + VAR(Y).Cela est pris en compte par la distribution
binomiale négative.

En effet un portefeuille automobile a toujours ymepriété de «ontagion positive »
c'est-a-dire qu’un assuré avec un accident a @uwhdnce d’avoir un autre accident.

Les probabilités se calculent par la formulrante :

p _ y+a
Y17 1+y)(1+1)

e T
Pour une valeur initialePy = (:)"’l
T

Estimer les probabilitéB, . ; revient a estimes etz
1.4.2 Estimation des parametres.
> Estimation par la Méthode des moments.

L’estimation dea ett par la méthode des moments nous donne :

__ X G
T=5—= eta=45—
s*-X s*-X

avec X =-¥ionyy, s ==X on, (v — X)*

n est la taille de I'’échantillon.
n,, Est I'effectif dey accidents.

mest la plus grande valeur du nombre d’accident.
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» Estimation par la Méthode du Maximum de Vraisemblarce.

L’estimation des parameétres par la méthode du maxinde vraisemblance nous donne:

)

~ H 1 A H 1 1 1
Ou a est la solution de I'équation suivant@y_, n,, (Z Tt

il &

T =

Avec : Avec :n est la taille de I'échantillon.

n,, Est I'effectif dey accidents.

mest la plus grande valeur du nombre d’accident.

2. Systeme bonus-malus optimal.

2.1 Le systéme Bonus — Malus optimal par le princgde I'espérance mathématique.

Le systéme Bonus — Malus permet d’'ajuster la pante sinistralité de chaque assuré
et d'affiner la tarificationa priori en multipliant la prime par utaux de majoratiorde la
prime en cas de survenance d’un sinistre ¢éaur de minimisatiosi I'assuré ne cause aucun
accident.

Le systéme Bonus — Malus doit remplir les condiisnivantes':

* Une échelle unique de prime est définie, la bagkectirespond a la prime initiale (prime
payée au début du contrat).

* Les régles de bonification et pénalisation ne peahen compte que le nombre de sinistres
précédents.

* Le Bonus et le Malus doivent étre limités généraemLe Bonus est limité & 50 % tandis
qgue le Malus a 200%.

Définition :

En assurance automobile, ce systeme est établit [Eualuation de la prime a
posteriori en fonction du nombre prévu de sinistres
Chaque assuré doit payer une prime de risque propoelle au nombre prévu de sinistres.

La prime a posteriori R+1 (y1, Vo,...,}¥) définie par le principe de I'espérance
mathématique est donnée par la formule suivante :

Pe1(ys,...¥)= (1+a)Ay1 (YL, ... )

AVeC : Apy (Y, )= " AdU ( A

(yl....yo)
Ou a: Chargement de sécurité a la période t+1

A¢+1 - Nombre moyen d’accidents

U (£/(y1, ... yo: distribution a posteriori de la variable de stase.

% Pierre Petauton : Théorie de I'assurance dommages, Edition : dunod, année : 2000
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Pour calculer le nombre d’accidents moyenstgmri 4., sachant les accidents passes,
nous utilisons 'estimation bayésienne qui nousdoitrgénéralement a une solution optimale.
2.2 Détermination de I'estimateur de Bayes pour l&i poisson-gamma.

Le modéle Binomial Négatif posséde une propriétpartante de la stabilité de la
fonction de structure, en effet, si la distributianpriori de A est une Gamma avec

parametres etrt, alors la distribution a posteriori est aussi urE@a mais avec parametre
t+teta+y ou y= Z;?:lyj est le nombre total d’accidents de I'assuré
L'occurrence dey accidents ernt années rend nécessaire une mise a jour des
parametres de gammadettat+teta+y
Considérons les propriétés du modele :

Pey1 V1o Yel2) = Peyy 12) - Peyy 0 17)

AVie—4 AVt =2 AVe~th

ynt T v [Tv;H
L P (y1,-yt/A))n(A)
Par le théoréme de Bayes : u(4 = =
Y u( /yl, e Vi) B y0)
Aj_/e—tﬂ. Tae—tl 1a-1
H(y].!) T'(a) AV+a-1,—(t+7)2 AV+a-1,—(t+7)2
T 0 AVe—tA qae—tijza-1 - °°l§+a—1e—(t+‘r)/1 da - F(a+7)_
Jo €7D O Jo (t+7)a+Y

Ce qui donne :

_ (t+.L.)a+37/137+a—1e—(t+r)A

A
,Ll( /yl’ yt) - T(a+¥)

C’est une fonction de densité de gamma avec paresnet tet a + y
2.3 Le systéeme Bonus — Malus optimal du modéle Bimal Négatif uni varié.

Le systeme Bonus — Malus optimal du modele BinorMébatif se construit par
I'estimation du nombre prévu d’accidents pour lem$le de la collectivité d’assurés.

En appliquant le principe de I'espérance mathératitp prime a posteriof,,; est

donnée par la formule suivante :

400
Peyy(yy, - ye) =1+ a) fo A(A/ Y1, - ye) dA

L’estimateur bayésien du nhombre prévu d’accidests e

Peor@ e ¥ =fy - A(A/ Y1, - ye) dA
En appliquant le théoréme de Bayes :

P(yy, o ye/D1(A)
P(yl, o Vi)

pA/ Y1, Ye) =
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On aura:

(T+1)a+y2y+a 1 —(t+r)/1

A
( /yll . yt) - T(a+y)

ll()l/yl, }’t) Est la fonction de densité a postériori d'une kingna avec parametre :

> =T+ 1
> a'(a+7y)
Donc, I'estimateur de Bayes du nombre prévu d'atisl a la périoderl est I'espérance a

posteriori de la distribution gamma avec les pateasgrécédents :

j't+1(y1' yt):a+y [‘”‘y] oud =

T+1 a+ti
a Représente le nombre d’accidents enregistrés pendarpériode du temps noté#.
C’est le systeme bonus-malus optimal cortsérygartir du modéleinomiale négativeu
chaque assuré doit payer une prime qui dépend mhlorgode sinistres a posteriori.

La prime est égale a :

Pio1(y1, o Y= (1 + a)l [‘”‘y]

2.3 Le systéme Bonus — Malus optimal du modéle Bimial Négatif avec composant de
régression.

Contrairement au modele Binomial Négatif uni vagé se base sur le nombre
d’accidents passé le modele Binomial Négatif avemmosante de régression ajoute les
caractéristiques de l'individu afin d’ajuster larpe dans le sens que chaque assuré doit payer
une prime proportionnelle au risque qu’il représent

L’assureur doit déterminer le meilleur estimateurrbmbre d’accidents prévus a la
périodet+1.

yij: représente le nombre d’accidents de lindivida ila période j, chaquyl.jest une

réalisation de la variable aléatojré

Ayl Lyt b, .. xHtY) Désigne cet estimateur qui est en fonction depbeience
antérieurey}, ..., yf) et les caractéristiques individuelleg;( ..., xf*1).

Alors A7y}, .., vf xl, ., xftY) est la moyenne a posteriori des accidents pour
lindividu i

4 D. Justens et L. Hulin : théorie actuarielles, Edition : Céfal, année : 2003
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L’estimateur optimal des fréquences d’accidel®d’individui a la périodd+1 est donné
par :

B 7§+1 a‘+3—/
Iyl oyl xf s xfT) = —5— [ ]
F e Y5 X e X)) 100n ¥, 24 la+y;

M/=1§+1 . La fréquence de la prime a priori (la prime de base

a+y;
[—A Jj‘] . Le facteur Bonus-Malus.
+Vi
flils Ft+1 t+1 5
=—— et AT =exp *i
100n ¥, A5t L p p

xit“ . Vecteur des caractéristiques a priori de I'assuré

P

p  Vecteur des coefficients de caractéristiques deslieé

— t+1 A

yi = 5:13’1'] . V=X exp P
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hY

Notre étude consiste a appliquer les lois de prititdeb qui nous permettront de
modéliser I'événement de la survenance de siniginese basant sur des données statistiques
collectées au niveau d’'une compagnie d’assurangériahne «SAA». Ceci nous permettra
d’estimer d’'une maniere plus optimak prime a posteriori en tenant compte du nombre
d’accidents passés. Afin de construiresysteme Bonus-Malus optimalEt par la suite, nous
introduisons les caractéristiques a priori desrassapres avoir estimé les significations de leurs
coefficients, afin de pouvoir construire un systemeetarification optimal qui associe a chaque
assuré la prime qui lui convient.

Pour ce faire, nous débuterons par I'étude desezigte I'échantillon collecté, par la
suite, la modélisation du phénomene de la survendraccidents. Nous calculons la prime a
posteriori par la construction de systeme BonusdBlaptimal et a la fin, nous appliquons le
modele général avec composant de régression aficaldeler la prime qui tient compte du

nombre d’accidents passes et les caractéristigd@sduelles a priori.

1. source des données
Les données statistiques qui nous ont permis detmmre notre échantillon sont

collectées au niveau d’'une compagnie d’assuranc®AA» : Compagnie Algérienne des
Assurances.

Cette collecte des données statistiques est basé@es contrats d’assurance automobile
qui concernent les assurés ayant souscrit leuranties pendant la période qui s’étend du
01/01/2016 Jusqu’au 31/12/2016, et comme le sysioneis-Malus s’applique seulement pour
les contrats d’un an, nous avons éliminé les ctntta durée inférieure a une année.

Notre échantillon est subdivisé de quatre régmpays a savoirZone Nord (Tizi
ouzou), Zone Est (Annaba), Zone Ouest (Oramgt Zone Sud (Ouargla).

Nous avons pris quatre échantillons de tdib®0assurés pour chaque région et pour
chaque assuré, nous avons enregistré les cartigt@ssde chacun (sexe, age de l'assuré et age
du permis) et de son véhicule (adge du véhiculeugtspnce) afin de permettre de modéliser
I'évenement de la survenance d’accidents en fonat@®ses caractéristiques et de construire par

la suite un systeme Bonus-Malus optimal pour chagg®n du pays.

2. construction des variables de I'’échantillon
On note P (yf, x;) la probabilité qu’'un individu soit impliqué dans accident durant la

période t ol y! le nombre d’accidents de l'individua la période t,

x; = (x;1 ... Xj3) Vecteur des caractéristiques de I'individul est composé de 5 variables :
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* sexe
e ['age du conducteur

* |'age du permis de conduire
» I'dge du véhicule

* Puissance.

Remarque : toutes les variables de vectews sont des variables dichotomiques

1) Sexe
Le groupe « sexe » contient une seule variableotbhchique, une seule peut prendre la valeur 1.

SEXEH :{ 1 St homme
0 sifemme
2) L'age de l'assuré
Ce groupe contient 8 variables dichotomiques :

AGE1 :{1 si l'assuré aentre 20 et 25 ans
0 sinon

AGE2 : entre 25 et 30 ans

AGES : entre 30 et 35 ans

AGE4 : entre 35 et 40 ans

AGES : entre 40 et 45 ans

AGES : entre 45 et 50 ans

AGEY : entre 50 et 55 ans

AGES : 55 ans et plus.

3) L’age du permis de conduire

Ce groupe contient 4 variables dichotomiques :

1 si age du permis a entre 3 et 7 ans
0 si non

AP2 :entre 7 et 9 ans
AP3:entre 9 et 11 ans
AP4 : 11 ans et plus

AP1 =

4) L’age du véhicule
Ce groupe contient 4 variables dichotomiques :

1 silevehiculeaentre 3 et 5ans
Osinon

AGV2 :entre 5 et 10 ans

AGV1 :{

#Une seule de ces variables peut prendre la valpoufiun assuré donné.
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AGV3 : entre 10 et 15 ans
AGV1: 15 ans et plus.

5) Puissance

Ce groupe contient 4 variables dichotomiques

p1 :{1 silevehiculeaentre 2 et 4 CV
0 sinon

P2:entre5et6 C.V

P3: entre 7et 10 C.V

P4:10 C.V et plus

SECTION 1 : ANALYSE DESCRIPTIVE DE ECHANTILLON

L’'analyse descriptive de I'échantillon sera effégtusuivant différentes variables
significatives susceptibles d’expliquer la probiéditle survenance des sinistres.

Afin d’éclairer notre étude empirique, nous utiisoles techniques de la statistique
descriptive comme les tableaux (simples et croidageprésentation graphique, les parametres
de position (mode et moyenne arithmétique) et Eramétres de dispersions (variance et écart
type).

Le choix de notre étude descriptive est comme:suit
* Un tableau qui généralise I'échantillon global uoite les quatre régions du pays pour
le volet sexe uniquement pour voir d’une facon galeda distribution homme femme de
chaque région et leur volume d’accidents en potacen
e Le choix de I'échantillon du nord pour I'étude degtive qui porte les différents
tableaux qui résument le principe de notre étwdberiptive et les principales variables.
o L’étude descriptive des autres régions sera étatilime facon récapitulative dans

'annexe n°1, annexe n° 2 et annexe n°3 et leamseentaires sont respectivement dans

les pages (71, 72, 73,74)

Les tableaux suivants résument les résultats obtpour les principales variables,
pour chaque classe de la variable considérée nvauns @alculé :
» L'effectif des individus appartenant a cette classe
= Le pourcentage des individus qui n’ont fait aucaai@ent, un accident, deux accidents,

trois accidents.
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1. CONSTRUCTION DE VARIABLES DE L'ECHANTILLON
Avant de commencer, nous proposons ce tableawpitéledif général de notre
échantillon en termes de sexe et leur degré de axerpent au volant.

Tableau 4 : Répartition de I'échantillon global saebn le sexe

sexe régions effectifs fréquence 0 1 2 3

homme Nord 712 71,2% 530 167 9 6

Sud 962 96,2% 56 862 43 1
Est 614 61,4% 241 341 26 6

Ouest 573 57,3% 17 554 2 0

femme Nord 288 28,8% 212 66 6 4
Sud 38 3,8% 27 11 0 0

Est 386 38,6% 100 268 15 3
Ouest 427 42, 7% 140 272 10 5

Source : fait par moi-méme selon les données deDdvision auto SAA

Tableau5 : Répatrtition de I'échantillon global sela le nombre d’accident.

Sexe aucun accident un accident > un accident
régions effectif % effectif % effectif %
homme Nord 530 74,4% 167 23,5% 15 2,1%
Sud 56 5,8% 862 89,6% 44 4,6%
Est 241 39,3% 341 55,5% 32 5,2%
Ouest 17 3,0% 554 96,7% 2 0,3%
femme Nord 212 73,6% 66 22,9% 10 3,5%
Sud 27 71,1% 11 28,9% 0 0,0%
Est 100 25,9% 268 69,4% 18 4.7%
Ouest 140 32,8% 272 63,7% 15 3,5%

Source : fait par moi-méme selon les données deDavision auto SAA

Figure 5 : répartition de I'échantillon global sel: le sexe

Hommes Femmes

m frequence

Ouest 42,7%
Ouest
Est 38,6%
Est
Sud
Sud 96,2%
Nord
Nord

Source : fait par moi-méme selon les données deDavision auto SAA
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D’aprés le tableau A et la Figure B nous cowsigigque selon le sexe : la région de sud
prédomine en nombre d’hommes avec une portion @86l la région de Ouest en nombre de

femmes avec un pourcentage de 42.7%.

Pour chaque assuré nous connaissons a partipddéida d’assurance les variables suivantes :

A) Zone Nord (échantillon de Tizi Ouzou)

A.1 Les variables relatives a I'assuré :
Les variables relatives a I'assuré sont au nombérneails a savoir : le sexe, I'age de

I'individu et 'ancienneté du permis de conduire.

« Lavariable « Sexe »
C’est une variable qualitative catégorielle binamenant en compte deux catégories ;

catégorie « Homme » et catégorie « Femme ».

Tableau 6 : Répartition des effectifs selon le sexe

Classes Effectifs Fréquence
Hommes 712 71.2%
Femmes 288 28.8%
Total 1000 100%

Source : fait par moi-méme selon les données deDdvision auto SAA

Xu= 0,712 ouXyzest la moyenne empirique des hommes

Xy= 0,28800Xgest la moyenne empirique des femmes

Figure 6 : répartition des effectifs selon le sexe

repartition des effectifs selon le sexe

Source : fait par moi-méme selon les données deDdvision auto SAA

Nous remarquons que notre échantillon est essentieht composé d’hommes (71.2%),
avec une minorité de femmes (28.8%).
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Tableau 7 : le pourcentage d’accident par rapport a sexe

classes sexe 0 accident 1 accident >1 accident total
hommes 712 74,4% 23,5% 2,1% 100%
femmes 288 73,6% 22,9% 3,5% 100%

Source : fait par moi-méme selon les données deDavision auto SAA

Figure 7: répartition du nombre de d’accidents sain le sexe.

Femmes Hommes
B0 accident m1accident >1 accident 0 accident 1 accident >1 accident

3.5% 2.1%

Source : fait par moi-méme selon les données deDavision auto SAA

Le Tableau 2 et la Figure 2 nous indiquent danspreeniére lecture que, 22.90% des
femmes souscrites font au moins un accident et 3'8les font deux accidents au moins, mais
il ne s’agit pas du méme cas pour les hommes stgjgearmi ceux-ci il N’y a que 23.5% qui
font au moins un accident et 2.1% font au moinxdmgcidents.

Cette premiere vue nous permet faire I'hypothése lgs hommes occasionnent plus
d’accidents que les femmes.

+ Lavariable « Age du conducteur »
C’est une variable quantitative a valeurs entigesnant exprimant en nombre d’années
I'age du conducteur. Cette variable suggérée pdidter I'expérience de I'individu dans la conduite

Tableau 8 : Répartition des effectifs selon I'dgealconducteur

Classes Effectifs Age Fréquence
[20-25[ 43 4,3%
[25-30[ 117 11,7%
[30-35] 137 13,7%
[35-40[ 218 21,8%
[40-45] 150 15%
[45-50] 120 12%
[50-55[ 78 7,8%
plus de 55 137 13,7%
total 1000 100%

Source : fait par moi-méme selon les données deDdvision auto SAA
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Ce tableau nous renseigne sur la structure de éolrantillon selon I'age du conducteur.
Nous remarquons que les conducteurs d'age infériels0 ans sont prédominants dans

I'échantillon et en représentent 78,5%. Il s’agihd d’'un groupe d’assurés relativement jeunes.

Figure 8: Répartition des effectifs selon I'agde conducteur

Répartition des effectifs selon I'age de l'individu

M [20-25[ m[25-30[ m[30-35[ m[35-40[ m[40-45[ m[45-50[ m [50-55[ m plusde55

4.3%

Source : fait par moi-méme selon les données deDavision auto SAA

On remarque aussi que l'effectif de la classe d[&@§e 40 ans [est le plus important avec
un pourcentage de 21.8%, suivi de la classe [40ad®ic un effectif de 15%.

Les conducteurs de la classe d’age de [20-25 ram€qnstituent qu’'une minorité dans

notre échantillon avec seulement 4.3% de |'effaéotil.

Tableau 9 : le pourcentage d’accidents par rappora I'age du conducteur

Classes age Effectifs age 0 accident 1 accident aceitlent Total
[20-25] 43 74,4% 20,9% 4,7% 100%
[25-30] 117 65,0% 30,8% 4,3% 100%
[30-35] 137 68,6% 29,2% 2,2% 100%
[35-40[ 218 76,6% 22,5% 0,9% 100%
[40-45] 150 80,7% 17,3% 2,0% 100%
[45-50[ 120 71, 7% 25,8% 2,5% 100%
[50-55] 78 74,4% 21,8% 3,8% 100%

plus de 55 137 78,8% 18,2% 2,9% 100%

Source : fait par moi-méme selon les données deDavision auto SAA
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Figure 9 : le pourcentage d’accidents par rapport &age de l'individu.

le pourcentage d’accidents par rapport a I'dge du @nducteur

B0 accident M1 accident >1 accident

[20-25] [25-30[ [30-35] [35-40[ [40-45] [45-50[ [50-55[  plus de 55

Source : fait par moi-méme selon les données deDavision auto SAA

Le tableau 4 et la Figure 4 nous montrent queliesses [35-40[, [40-45[et plus de 55 ans
ont le pourcentage le plus élevé, autrement ditindividus qui ont fait au moins un accident est
relativement plus élevé chez les jeunes (< 35an@artir de 35 ans ce pourcentage diminue
progressivement jusqu’a la classe [45-50[puis graente a nouveau mais d’'une maniére tres
légére.

Tout cela, nous permet de dire que les individaagnoins de 35 ans et plus de 55 ans
Ont plus d’accidents que d’autres individus.

% la variable 4ge du permis

Variable quantitative a valeurs entieres, elle @omm nombre d’années qui se sont

écoulées depuis la date d’obtention du permis dduice.

Notons qu’une forte corrélation entre cette vagadilla variable « age du conducteur » a

été rapportée dans plusieurs étddes

Tableau 10: Répartition des effectifs selon I'age du permis

Classes Effectifs Fréquence
[3-7[ 534 53,4%
[7-9[ 144 14,4%

[9-11] 90 9%
plus dell 232 23,2%
Total 1000 100%

Source : fait par moi-méme selon les données deDdvision auto SAA

*Mezai Aldjia “La tarification a posteriori en asance automobile par le principe de maximisatiotiud#ité
espéré cas SAA", Année2007, Dipldme Magistére, BRNSEX INPS.
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Figure 10 : Répartition des effectifs selon I'agewdpermis

repartition des effectifs selon I'age du permis

W ([3-7] m[7-9] [9-11[ mplusdell

9%

Source : fait par moi-méme selon les données deDavision auto SAA

Le tableau 5 et la figure 5 indiquent que 53.4%fdttifs ont un permis de conduire de

moins de 7 ans.

Avec une fréquence de 53.4%, les conducteurs @snpérmis de conduire datant de
[3-7[ans représentent une majorité dans cet édluamtils sont suivis par les conducteurs dont le
permis de conduire date de plus de 11 ans. Lahealacmoins représentée dans cet échantillon

est celle de [9-11[ans avec des fréquences de 9%.

Tableau 11: le pourcentage nombre d’accident par faport a I'dge du permis

Classes Effectifs 0 accident 1 accident  >1 accident Total
[3-7] 534 66,9% 30,3% 2,8% 100,0%
[7-9] 144 84,0% 15,3% 0,7% 100,0%
[9-11] 90 77,8% 14,4% 7,8% 100,0%

plus dell 232 83,6% 15,5% 0,9% 100,0%

Source : fait par moi-méme selon les données deDdvision auto SAA

Figure 11 : le pourcentage nombre d’accident par rpport a I'age du permis

nombre d’'accident par rapport a I'adge du permis

m0accident ™1 accident >1 accident

84,0% 77,8% 83,6%

0,9%

[3-7[ [7-9] [9-11] plus dell

Source : fait par moi-méme selon les données deDdvision auto SAA
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Le tableau et la figure n° 6 indiquent que le peatage des individus qui ont fait au
moins un accident correspond aux assurés qui @afaille expérience de conduite [3-7[ans de
I'ordre de (30.3%).

Ceci nous permet de dire, que moins d’expénee de conduite plus d’accidents.

A.2 Les variables relatives au véhicule assuré
Les variables relatives au véhicule sont : I'agevéhicule, sa puissance et son usage, les

tableaux suivants décrivent la répartition de laillon suivant ces variables.

% La variable « Age du véhicule »
C’est une variable quantitative a valeurs entigrd&uant I'écart entre 'année courante
et 'année de mise en circulation du véhicule. Rdughicule est vétusté, plus les défaillances

mécaniques sources d’accident risquent d’étre neasies.

Tableau 12 : Répartition des véhicules selon I'age

Classes Age du véhicule Fréquence
[3-5[ 312 31,2%
[5-10] 310 31%

[10-15[ 150 15%

plus de 15 228 22,8%
Total 1000 100%

Source : fait par moi-méme selon les données deDavision auto SAA

Figure 12 : Répartition des veéhicules selon I'age

Répartition des véhicules selon I'age

m[3-5] m[5-10[ [10-15[ mplus de 15

Source : fait par moi-méme selon les données deDdvision auto SAA
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Il s’agit d’un parc de voitures relativement neuagsc 31.2% des voitures qui ont moins
de 5 ans d’age et plus de 62.2% ayant moins dedd’age. C’est-a-dire notre portefeuille est
constitué essentiellement de véhicules de moiridms.

Tableau 13 : le pourcentage d’accidents par rappora I'age de véhicule

Classes Age du véhicule 0 accident 1 accident citlact Total
[3-5] 312 75,0% 21,8% 3,2% 100,0%
[5-10[ 310 74,2% 23,2% 2,6% 100,0%
[10-15] 150 70,0% 29,3% 0,7% 100,0%
plus de 15 228 75,9% 21,5% 2,6% 100,0%

Source : fait par moi-méme selon les données deDdvision auto SAA

Figure 13: le pourcentage d’accidents par rapport &age de véhicule

Nombre d'accident par rapport a I'age de véhicule

m 0 accident m1 accident >1 accident

74,2%

[3-5[ [5-10[ [10-15] plus de 15

Source : fait par moi-méme selon les données deDavision auto SAA

Le tableau et la Figura®°7 nous montrent que les classes qui ont fait plasaidents

sont respectivement les classes : [3-5[ (25%),(b{25.8%) et [10-15[ (30%) cependant les
véhicules qui ont plus de 15 ans (24.1%) ne fostl@mucoup d’accidents.

X/

X la variable puissance

Il s’agit d'une variable quantitative catégorigtleenant des valeurs réelles mesurées en
chevaux vapeurs.

Tableau 14 : Répartition des effectifs selon la pasance du véhicule

Classes Puissance en CV Fréquence
2-4 CV 106 10,6%
5-6 CV 372 37,2%
6-10 CV 420 42,0%
plus de 10 CV 102 10,2%
Total 1000 100,0%

Source : fait par moi-méme selon les données deDavision auto SAA
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Figure 14 : Répartition des effectifs selon la pugance du véhicule

Répartition des effectifs selon la puissance du véhicule

m2-4CV m5-6CY m6-10CV mplusde 10 CV
10.2% 10.6%

v

Source : fait par moi-méme selon les données deDavision auto SAA

L’échantillon est composé majoritairement de véleiswont la puissance est comprise entre 6 et
10 cv avec un parentage de 42% Les voitures dgniissance est comprises entre 5 et 6 cv en
constituent la deuxieme tranche par ordre d’'impmeaavec une part de 37.2%.

Tableau 15: le pourcentage nombre d’accident par faport a la puissance

Classes Puissance O accident 1 accident  >laccidentTotal

2-4 CV 106 73,6% 22,6% 3,8% 100,0%

5-6 CV 372 75,0% 23,7% 1,3% 100,0%

6-10CV 420 74,3% 23,1% 2,6% 100,0%
10CV et plus 102 71,6% 23,5% 4,9% 100,0%

Source : fait par moi-méme selon les données deDdvision auto SAA

Figure 15 : le pourcentage nombre d’accident par rpport a la puissance.

nombre d'accident par rapport a la puissance

B0 accident ®1accident ®>1accident

73,6% 75,0% 74,3% 71,6%

2-4 CV 5-6 CV 6-10CV plus de 10CV

Source : fait par moi-méme selon les données deDavision auto SAA
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Le tableau 9 et la figure 9 nous indiquent queldsse plus 10 CV a fait plus d’accidents

avec un pourcentage de 28.4% que les autres glasse

Ceci, nous permet de faire I'hypothése suivanteavois que : Plus que la puissance

augmente plus que le nombre d’accidents augmente
+ La variable « Usage »

Variable qualitative catégorielle, 'usage donnéanument une indication sur la distance
totale parcourue par l'assuré annuellement et damcl’'exposition au risque d’accident du

véhicule assuré.

Tableau 16: Répartition des effectifs selon 'usagdu véhicule

Usage Effectifs Fréquence
Affaire 598 59,8%
Commerce 285 28,5%
Fonctionnaire 32 3,2%
Transport 32 3,2%
Auto-école-Taxi-Location 33 3,3%
Autre usage 20 2,0%
Total 1000 100,0%

Source : fait par moi-méme selon les données deDvision auto SAA

Figure 16 : Répartition des effectifs selon I'usagdu véhicule

repatition selon usage de véhicule

M affaire W commerce M fonctionnaire Mtransport M auto ecole-taxi-location autre usage

3.20% 3.3% 2%

3.2%

Source : fait par moi-méme selon les données Béviaion auto SAA
L'usage « Affaire » accapare 59.8% de I'effectifato Suivi de 'usage « commerce »

avec 28.5 % de I'effectif total. Viennent en dersikes usages : fonctionnaire, Transport, Auto-

école-Taxi-Location et Autre avec un tres faiblepentage d’effectif.
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Tableau 17 : Répartition du nombre des sinistres ddarés selon 'usage du véhicule

Classe Usage 0 accident | 1 accident | >laccident | Total
Affaire 598 74,1% 24,1% 1,8% 100,0%
Commerce 285 73,7% 22,8% 3,5% 100,0%
Fonctionnaire 32 78,1% 18,8% 3,1% 100,0%
Transport 32 75,0% 25,0% 0,0% 100,0%
Auto-école-Taxi- 33 75,8% 21,2% 3,0% 100,0%
Location

Autre usage 20 75,0% 15,0% 10,0% 100,0%

Source : fait par moi-méme selon les données deDavision auto SAA

Figure 17 : Répartition du nombre des sinistres déarés selon I'usage du véhicule

le nombre de sinistres selon l'usage du véhicule
W0 accident ™1 accident >1 accident
74,1% 73,7% 78,1% 75,0% 75,8% 75,0%
24,1% 22, 8% 18,8% 25,0% 21, 2% 15,0%
1,8% 3,5% ,1% 0,0% 3,0% o 0%
(4] ]
& & fu%
& S %Q $
> o®® 000 &b&\ \:@
© &oo >

Source : fait par moi-méme selon les données deDdvision auto SAA

On constate une faible sinistralité des véhiculasage « Fonctionnaire ». Par contre les

véhicules destinés aux : commerce, affaire, tamspinsi que autre usage contribuent

fortement a la sinistralité de notre échantillo®.8%6 des véhicules a usage « commerce » et

25.8% des véhicules a usage « affaire » ont erégiax moins un sinistre cours de I'année).

2.ETUDE DESCRIPTIVE DE LA VARIABLE NOMBRE DE SINISTR ES

Le tableau ci-dessous résume le résultat de I'étiederiptive de la variable nombre de

sinistres (k= 0, 1, 2, 3, 4) et présente la reltntre cette derniere et le nombre d’assurés

pendant quatre ans : 2016, 2015, 2014, 2013

Tableau 18: Répartition des assurés selon le nombde sinistres

Nombre sinistre 2013 2014 2015 2016
0 689 682 679 669
1 250 241 229 247
2 51 60 68 63
3 7 12 17 15
4 3 5 7 6
Total 1000 1000 1000 1000

Source : fait par moi-méme selon les données deDavision auto SAA
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L’'analyse de ce tableau montre que, sur les quatreées, une part importante et
relativement stable des assurés variant entre 6692016 et 68.9% en 2013 n’a déclaré aucun

sinistre. La majorité des assurés n’ont déeclar@masmistre.

Commentaires sur I'étude descriptive des autres z@s

B) Zone Est (échantillon de Annaba)

Voir 'annexe N°1

Tableau B1 : Répartition des effectifs selon le sexet le nombre d’accident

Nous remarquons que cet échantillon est essemtielit composé d’homme (61%), avec
une minorité de femme (39%).

D’aprés le Tableau nous indiquent dans la preniéatere que, 69.4% des femmes
souscrites font au moins un accident et 4.7% ddbat aussi au moins deux accidents, mais ce
n’est pas le cas chez les hommes souscrits, ueeb5.5% qui font au moins un accident 4.7%

qui font au moins deux accidents.

Cette premiere vue nous permet de faire I'hypotbse suivante a savoir, que les hommes

causent plus d’accidents que les femmes.

Tableau B2: Répartition des effectifs selon 'dgealconducteur et le nombre d’accident

Nous remarquons que les conducteurs d’age supéribrans sont prédominants dans
I’échantillon et en représentent 29%.

Nous remarquons aussi que les classes [20-25[33Rhs ont le pourcentage le plus
élevé, autrement dit, les individus qui ont faitranins un accident est relativement plus élevé
chez les jeunes (< 35ans), a partir de 35 ans ee@uage diminue progressivement jusqu’a la

classe [45-50[ans puis il augmente a nouveau dane maniere trés légere.

Tout cela, nous permet de dire que les individus ayt moins de 35 ans et plus de 50

ans ont plus d’accidents que d’autres individus.

Tableau B3 : Répartition des effectifs selon I'agdu permis et le nombre d’accidents

Nous constatons que 45.4% d’effectifs ont un perme conduire de moins de 7 ans, ils
sont suivis par les conducteurs dont le permisatelaire daté de plus de 11 ans. La tranche
lamoins représentée dans cet échantillon estdel[®-11[ans avec des fréquences de 9%.

Le tableau B3 indique aussi que le pourcentagamdi#gidus qui ont fait au moins un

accident correspond aux assurés qui ont une fexgérience de conduite [3-7[ans (69.8%).

Ceci nous permet de dire, gue moins d’expériee de conduite plus d’accidents.
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Tableau B4 : Répartition des véhicules selon I'aget le nombre d’accidents

Il s’agit d'un parc de voitures relativement neuagsc 57.4% des voitures qui ont moins
de 5 ans d’age et plus de 86% ayant moins de 1@'ags. C’est-a-dire notre portefeuille est
constitué essentiellement de véhicules de moiriddmns.

Nous remarquons aussi que les classes qui omtl@aitd’accidents est respectivement les
classe [3-.5 [de (67.2%), [5-10[de (55.9%) et [B)ans (50%) cependant les véhicules qui ont
plus de 15 ans (37.5%) ne font pas beaucoup d'actsd
Tableau B5 : Répartition des effectifs selon la pssance du véhicule et le nombre
d’accident

L’échantillon est composé majoritairement de vélesuwont la puissance est comprise
entre 5 et 6 cv avec un parentage de 52.5%. Lésresidont la puissance est comprise entre 6et
10 cv en constituent la deuxieme tranche par attimgportance avec une part de 25%.

Nous indiquons aussi que la classe plus 10 C\edRet cv] ont fait respectivement
plus d’accident avec des pourcentages de 81.82.8% que les autres classes.

Cecli, nous permet de faire I'hypothése swmte a savoir que : Plus que la puissange

augmente plus que le nombre d’accidents augmente.

C) Région Ouest (échantillon d’Oran)

Voir 'annexeN°?2

Tableau C1 : Répartition des effectifs selon le e et le nombre d’accidents
Cet échantillon est composé de 57.3%d’homme dRd&o de femme.

Nous remarquons dans la premiere lecture que¥®6lds hommes souscrits font au
moins un accident et 0.3% d’ils font aussi au madi@gx accidents, mais ce n’est pas le cas chez
les femmes souscrites, elle y a que 63.7% quidannoins un accident 3.5% qui font au moins
deux accidents.

Cette premiere vue nous permet faire I’hypothessuivante a savoir, que les hommes

causent plus d’accidents que les femmes.

Tableau C2: Répartition des effectifs selon 'agde conducteur et le nombre d’accidents
Nous remarquons que les conducteurs d’age entet 3B ans sont prédominants dans
I’échantillon et en représentent 15.9%.
Nous constatons aussi que les classes [20-2B{3%8ans ont le pourcentage le plus

élevé, autrement dit, les individus qui ont faitranins un accident est relativement plus élevée
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chez les jeunes (< 35ans), a partir de 35 ans oec@atage diminue progressivement d’une

maniere légeére.

U7

Tout cela, nous permet de dire que les individus ayt moins de 35 ans ont plus

d’accidents que d’autres individus.

Tableau C3 : Répartition des effectifs selon 'agdu permis et le nombre d’accidents

Nous constatons que 53.4% d’effectifs ont un perme conduire de moins de 7 ans, ils
sont suivis par les conducteurs dont le permisodelgire daté de plus de 11 ans.

Nous disons aussi que le pourcentage des indivgdi ont fait au moins un accident

correspond aux assurés qui ont une faible expéridaconduite [3-7[ans (90.1%).

Ceci nous permet de dire, qgue moins d’expériee de conduite plus d’accidents.

Tableau C4 : Répartition des véhicules selon I'aget le nombre d’accidents

Il s’agit d’'un parc de voitures relativement neuagsc 31.2% des voitures qui ont moins
de 5 ans d’age et plus de 62.2% ayant moins dend@'age. C'est-a-dire notre portefeuille
est constitué essentiellement de véhicules de modes10 ans.

Nous remarquons aussi que les classes qui onpltetd’accidents est respectivement
plus de 15 ans de (91.3%), [3-5[de (84.3%).
Tableau C5 : Répartition des effectifs selon la pgsance du véhicule et le nombre
d’accident

L’échantillon est composé majoritairement de vél@isudont la puissance est comprise
entre 6 et 10 cv avec un parentage de 42%. Lesresitlont la puissance est comprise entre 5et
6 cv en constituent la deuxieme tranche par orliimigpdrtance avec une part de 37.2%.

Nous indiquons aussi que la classe plus 10 C\fpfag d’accident avec un pourcentage
de 92.6%.

Ceci, nous permet de faire I'hypothése suivante @agoir que : Plus que la puissancg

1%

augmente plus que le nombre d’accidents augmente.

D) Région Sud (échantillon de Ouargla)
Voir I'A nnexeN°3

Tableau D1 : Répartition des effectifs selon le sexet le nombre d’accidents
Cet échantillon est composé de 96.2%d’homme 8t&# de femme.

Nous remarquons dans la premiere lecture que¥89®&s hommes souscrits font au
moins un accident et 4.6% d’ils font aussi au madi@gx accidents, mais ce n’est pas le cas chez

les femmes souscrites, elle y a que 28.9% quidanhoins un accident.
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Cette premiére vue nous permet faire I’hypothéese stante a savoir, que les hommes

causent plus d’accidents que les femmes.

Tableau D2: Répartition des effectifs selon 'agealconducteur et le nombre d’accidents

Nous remarquons que les conducteurs d’age enae48bans sont prédominants dans
I’échantillon et en représentent 18.1%.

Nous constatons aussi que toutes les classes diige pourcentage le plus élevé en
termes d’accident (au moins un accident en anmeédy classe d’age de [30-35[domine d’'une
facon légére le pourcentage des individus quiaihpfus d’'un accident de I'ordre de 8.1%.

Tout cela, nous permet de dire que les individus apt moins de 35 ans ont plus

U7

d’accidents que d’autres individus.

Tableau D3: Répartition des effectifs selon I'dge du permis é& nombre d’accidents

Nous constatons que 48.8% d’effectifs ont un pgrme conduire de moins de 7 ans, ils
sont suivis par les conducteurs dont le permisodelgire daté de plus de 11 ans.

Nous remarquons aussi que le pourcentage degidagiqui ont fait au moins un
accident correspond aux assurés qui ont age degeate plus de 11 ans (89.2%).
Tableau D4 : Répartition des véhicules selon 'aget le nombre d’accidents

Il s’agit d’un parc de voitures relativement neuaesc 40.9% des voitures qui ont moins

de 5 ans d’age et plus de 65.5% ayant moins ded.d’age.

Don, notre portefeuille est constitué essentiellemede véhicules de moins de 10 ans.

Nous remarquons aussi que les classes qui onpltatd’accidents est respectivement
plus de 15ans de (93.8%), [10-15[de (89.2%).
Tableau D5 : Répartition des effectifs selon la pgsance du véhicule et le nombre
d’accident

L’échantillon est composé majoritairement de vél@sudont la puissance est comprise
entre 6 et 10 cv avec un parentage de 39.6%. Liasre@® dont la puissance est comprise entre
5et 6 cv en constituent la deuxiéme tranche paedatiimportance avec une part de 36.9%.

Nous indiquons aussi que la classe plus 10 C\fpfag d’accident avec un pourcentage
de 91.8% .Ceci, nous permet de faire 'hypothéseaste a savoir que : Plugie la puissance

augmente plus que le nombre d’accidents augmente.
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SECTION 2 : APPLICATION DES MODELES D’ESTIMATION

Comme le choix du modele d’estimation de la surmepad’accidents en assurance
automobile est vérifié par le test d’ajustemenKtédeux, nous essayons d’estimer les lois de
probabilités permettant de modéliser le phénomenla durvenance d’accidents pour les quatre
régions qui est décrit comme un événement raree edélierminer la tarification en assurance

automobile tenant compte du nombre de sinistresgsas

A) Zone Nord (échantillon de Tizi Ouzou)

A.1 Modele de Poisson simple
» Estimation des probabilités
On al=X, sachant qu€ = 1 Y7 kn;= 0.442onc 1=0.442
Apres avoir estimé le parametre nous pouvons pescgu calcul des probabilités d’occurrence

des sinistres pour 'année 2014 selon la formuilastte :

e Mk
k!

Pk:

Avec k le nombre d’accidents durant I'annéeBRgtla probabilité pour gu'un assuré cause k

sinistres.

Tableau 19: Probabilité d’'occurrence des k sinistre selon le modeéle de Poisson simple pour
'année 2016

Nombre sinistre P« Probabilité d'avoir k accidents
0 0.643
1 0.284
2 0.063
3 0.009
4 0.001
Total 1.000

Source : fait par moi-méme selon les données delavision auto SAA

» Calcul de la statistique du Khi-deux

2 _ wom (g—npg)? 2 2 — v2 — v2
X calculé — Zk nPx EtX tabulé — X m—q—l_X 5—1—1_X (3;0.95)

Le nombre d’individus théoriques est représentdetableau suivant :
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Tableau 20 : Résultat de I'ajustement du nombre dsinistres par la loi de Poisson simple

Nombre sinistre Nombre observé des individus pen2@b6 | Nombre théorique des individus
0 669 643
1 247 284
2 63 63
3 15 9
4 et plus 6 1
Total 1000 1000

Moyenne = 0.442

Variance = 0.534

X2calculée = 33.7

X2 tabulée 7.81

Source : fait par moi-méme selon les données deDavision auto SAA

L’hypothese nulle « HO : La distribution de I'éclilon suit une loi de Poisson » est

rejetée caX? qicuis = 33.7%st supérieure X% 3,095y = 7.81 .

La loi de poisson est utilisée pour modéliser ldalde aléatoire : nombre d’accidents
pour un seul individu, mais, elle n’est pas acdaptdans le portefeuille automobile, du fait que

ce dernier est toujours hétérogéne puisque le romimyen d’accidentd varie d’'un assuré a

autre.

Et c’est pour cela, que nous introduisons le moB&lemial Négatifqui y est en principe
un mélange de deux lois de probabilités : PoissbrG@mma qui consiste a considérer,
commeune réalisation d’'une variable aléatoire, at quite, nous testons I'hypothese que le
nombre d’accidents suit une loi Binomiale Négapee le test d’ajustement de Khi-deux.

A.2 Modele Poisson-Binomial Négatif
» Estimation des probabilités
Le modeéle Binomiale Négative est le modéle poiss@angé et on notea:et
représentent les parametres de la loi Binomiale abv& qui signifient  respectivement

I'intervalle de temps et le nombre d’accidents sans pendant l'intervalle de temps noté

o X 0.442 ~ X? 0.442)?
f=2_= =4771 , 4=—— =042
S’—X 0536-0.442 S?2-X  0.556—0.442

= 2.109

Apres avoir estimé les parametraset z, nous pouvons procéder au calcul des

probabilités d’occurrence des sinistres pour I'anp@16 selon les formules suivantes :
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~ \d -
P0=((ﬁ)), Pk+1:$13k
Tableau 21: Probabilité d’occurrence des k sinistre selon le modeéle Binomial Négatif pour
'année 2016
k= Nombre sinistre P ;= probabilité d'avoir k accidents
0 0.669
1 0.245
2 0.066
3 0.016
4+ 0.003
Total 0.999

Source : fait par moi-méme selon les données deldvision auto SAA

e Calcul de la statistique de Khi-deux

2 — m
X calculé — Lk=0

(ng— nP)?

Et thabulé = sz—q—l = X25—2—1 = X2(2;0.95)

L’application de la distance de Khi-deux nous pdrafe calculer le nombre théorique

d’individus représe

nté par le tableau ci-dessous :

Tableau 22 : Résultat de I'ajustement du nombre dsinistres par la loi de Poisson
Binomiale Négative

Nombre sinistre Nombre observé des individus €620 Nombre théorique des individus
0 669 670
1 247 245
2 63 66
3 15 16
4 6 3
Total 1000 1000
Moyenne : 0.442
Variance : 0.534

chalculé : 2.041

X tabulé : 5.99

Source : fait par moi-méme selon les données deDavision auto SAA

chalculé = 2.041 Est inférieure X2(2;0.95) =5.99

Signifie que I'hypothése nulle «okb : La distribution du nombre de sinistres suié i

Binomiale-Négative» est acceptée, c’est a dire lgugombre d’accidents de I'échantillon suit

une loi Binomiale Négative.
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Nous évaluons la prime a priori et a posteriori, @nstruisant un systeme Bonus-Malus

optimal pour le modéle Binomiale Négative.

A.3CONSTRUCTION D’'UN SYSTEME BONUS-MALUS

Nous allons utiliser les modeles identifiés ci-dsspour évaluer la prime adéquate a
posteriori en nous basant sur le nombre des @EBip@SSES.
Apres l'ajustement de I'échantillon par la loi Bm@le Négative, nous avons obtenu les

valeurs de I'estimateur des parametres de la loligion, a savoir :
a=2.109 , T=4.771

Le paramétr@ de risque représente le nombre moyen d’accidesd} estimé par :

i= gz 0.442

L’estimateur de Bayes permet d'obteir;, et par conséquent la prime a payer par
chaque assuré en fonction de sa sinistralité. Rappeonc que la prime payée par un assuré

responsable de k accidents est obtenue de la raanigante :

a+k+7

ﬁ?t+1(k1 kt) == PRO AVGC l; == Z:n ki

T+ta

Supposons qu'a linstant t = 0, I'assureur ne pdssaucune information sur lI'assuré, et
de ce fait, lui attribue une prime arbitrail®Ry = 100

Cette prime se verra modifier par la suite selondmbre total d’accidents causés durant
la période 2013-2016.

Tableau 23: Le systeme Bonus-Malus par la loi Binorale Négative

Nombre de 0 1 2 3 4 et plus
sinistre

t=0 (2016) 100

t=1 (2017) 82,67 121,87 200,28 317,88 474,69
t=2 (2018) 70,46 103,88 170,70 270,94 404,58
t=3 (2019) 61,40 90,51 148,73 236,07 352,52
t=4 (2020) 54,40 80,19 131,78 209,16 312,33

Source : fait par moi-méme selon les données delavision auto SAA
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Si un assuré ne déclare aucun sinistre la prenaiénge (t = 0), il bénéficiera d’'un
Bonus® de 17% et devra s'acquitter d’une prime égale &®B2année suivante (t = 1). Si la
méme situation se répéte a la deuxieme année,irsa pera encore diminuée de 30% (de la
prime référentielle qui égale a 100) quand il sdusa la troisieme année (t=2). Et s’il ne
déclare aucun sinistre durant les trois annéessgiwient sa souscription, il bénéficiera d’'un
Bonus allant jusqu’a 39%.

At =4 s’il ne déclare aucun sinistre il bénéfraiel’'un Bonus de 46%

Sachant que paradoxalement si ce méme assuréedaaolainistre la premiére année, sa
prime sera augmentée d’'un Malus de 21%. S’il déatkaux sinistres durant cette méme année
sa prime sera augmentée n’ont pas de 21 % maie@eos13 sinistres elle en sera augmentée de

218% et ainsi de suite jusqu’a 375% s’il a faiirisires.

B) Zone Est (échantillon d’Annaba)

B.1 Modele de Poisson simple
> Estimation des probabilités
On al=X, sachant qu€ = 1 Y7 kn;= 0.514onc 1=0.599

Apres avoir estimé le parametre nous pouvons pescad calcul des probabilités
—lAk

d’occurrence des sinistres pour I'année 2014 deléormule suivante Pj = ° ~ Aveck le

k!
nombre d’accidents durant 'anné®,ga probabilité pour qu'un assuré cause k sinistres.

Tableau 24 : Probabilité d’occurrence des k sinis&s selon le modele de Poisson simple
pour 'année 2016.

Nombre sinistre Pk : Probabilité d'avoir k accidents
0 0,598098394
1 0,307422575
2 0,079007602
3 0,013536636
4 0,001739458

Source : fait par moi-méme selon les données delavision auto SAA

» Calcul de la statistique du Khi-deux

2 _ vm (g—npg)? 2 _ 2 — y2 _ y2
X calculé — Zk nPx EtX tabulé = X m—q—l_X 5—1—1_X (3;0.95)

Le nombre d'individus théoriques est représentdgtableau suivant :

“\/oir 'annexe N° A
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Tableau 25 :Résultat de I'ajustement du nombre deigistres par la loi de Poisson simple

Nombre sinistre Nombre observé des individus pen2dh6 Nombre théorique des individl
0 620 598
1 280 307
2 73 79
3 20 14
4 et plus 7 2
Total 1000 1000
Moyenne = 0.514
Variance = 0.599
X2calculée = 22.70
X2 tabulée 7.81

Source : fait par moi-méme selon les données deDavision auto SAA

L’hypothese nulle « HO : La distribution de I'échilon suit une loi de Poisson » est rejetée

calX? caicure = 22.7@st supérieureX” 5 .o o5) = 7.81.

B.2. Modéle Poisson-Binomial Négatif

» Estimation des probabilités

Le modele Binomiale Négative est le modele poigsé@tangé et on noteaetr

représentent les parametres de la loi BinomialeabMgqui signifient respectivement

I'intervalle de temps et le nombre d’accidents sas pendant l'intervalle de temps noté

X 0.514 X?

7= = = 5.99a =

(0.514)? — 307

S2—X 0.599-0.514 S?2-X

~ 0.599-0.514

Apres avoir estimé les parameteest z, nous pouvons procéder au calcul des

probabilités d’occurrence des sinistres pour I'anP@16 selon les formules suivantes :

7 \¢ k+a
Po = ((E) ) : Presr = (k+1)(1+’rjpk
Tableau 26 : Probabilité d’occurrence des k sinis&s selon le modéle Binomial Négatif pour
'année 2016
k= Nombre sinistre P, = probabilité d'avoir k accidents
0 0.621
1 0.273
2 0.079
3 0.019
4+ 0.004
Total 0.999

Source : fait par moi-méme selon les données deDavision auto SAA

* Calcul de la statistique de Khi-deux
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nPk)z

2 _ vm ({Mg—
X calculé — Zk:o

2 _ 2 _ 2 _ 2
- Et X%tabule = X'm—q-1 = X“5-2-1 = X"(2,0.95)

L’application de la distance de Khi-deux nous perae calculer le nombre théorique

d’individus représenté par le tableau ci-dessous

Tableau 27 : Résultat de I'ajustement du nombre dsinistres par la loi de Poisson
Binomiale Négative

Nombre sinistre Nombre observé des individus €620 | Nombre théorique des individus
0 620 621
1 280 273
2 73 79
3 20 19
4 7 4
Total 1000 1000
Moyenne : 0.514
Variance : 0.599

XZcalculé - 2.6149

X abule : 5.99

Source : fait par moi-méme selon les données deDavision auto SAA

chalculé = 2.6149 Est inférieure X2(2;0_95) = 5 99

Signifie que I'hypothése nulle «oH La distribution du nombre de sinistres suit lwie
Binomiale-Négative» est acceptée, c’est a dire lgugombre d’accidents de I'échantillon suit

une loi Binomiale Négative.

Nous évaluons la prime a priori et a posterioricenstruisant un systeme Bonus-Malus

optimal pour le modéle Binomiale Négative.

B.3 CONSTRUCTION D'UN SYSTEME BONUS-MALUS

Nous allons utiliser les modéles identifiés ci-dsspour évaluer la prime adéquate a

posteriori en nous basant sur le nombre des @EBip@SSES.

Apres I'ajustement de I'échantillon par la loi Bm@le Négative, nous avons obtenu les

valeurs de I'estimateur des parametres de la loligion, a savoir :

a=3.079 T =5.990

Le paramétra de risque représente le nombre moyen d’accidesdt estimé par :

A=2=0514

A |
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L’estimateur de Bayes permet d'obteir;, et par conséquent la prime a payer par
chaque assuré en fonction de sa sinistralité. Rappeonc que la prime payée par un assuré
responsable de k accidents est obtenue de la rmaanigante :

a+k+7
T+tada

ﬁt+1(k1 ""kt) = PRO AVEC E = Z‘{n kl

Supposons qu'a linstant t = 0, I'assureur ne pdssaucune information sur l'assuré, et
de ce fait, lui attribue une prime arbitraif®R = 100.

Cette prime se verra modifier par la suite selondmbre total d’accidents causés durant
la période 2013-2016.

Tableau 28 : Le systeme Bonus-Malus par la loi Binoiale Négative

nombre de sinistre 0 1 2 3 4et plus
t=0 (2016) 100
t=1 (2017) 85,69 99,32 148,01 196,47 254,70
t=2 (2018) 74,97 88,27 131,55 176,81 424,77
t=3 (2019) 66,63 79,44 118,38 294,86 424,77
t=4 (200) 59,96 132,48 197,43 294,86 424,77

Source : fait par moi-méme selon les données deDavision auto SAA

Si un assuré ne déclare aucun sinistre la prenaiénge (t = 0), il bénéficiera d’'un
Bonus®de 5% et devra s’acquitter d’'une prime égale a®BaBinée suivante (t = 1). Si la méme
situation se répete a la deuxieme année, sa pmmae encore diminuée de 9% (de la prime
référentielle qui égale a 100) quand il souscrida &roisieme année (t=2). Et s’il ne déclare
aucun sinistre durant les trois années qui suisarsouscription, il bénéficiera d’'un Bonus allant
jusqu’a 13%.

At =4 s’il ne déclare aucun sinistre il bénéfraie’'un Bonus de 16%.
Sachant que paradoxalement si ce méme assuréedaaolainistre la premiére année, sa

prime sera augmentée d’'un Malus de 1%. S’il dédaxe sinistres durant cette méme année sa

®\/oir 'annexe N° B
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prime sera augmentée n'ont pas de 5 % mais de 10 dhistres elle en sera augmentée de
33% et ainsi de suite jusqu’a 57% s'il a fait distires.

C) Région Ouest (échantillon d’'Oran)

C.1 Modele de Poisson simple
» Estimation des probabilités

On al=X, sachant quk = = Y=o kny= 0.4980onc1=0.498
Apres avoir estimé le parametre nous pouvons gescau calcul des probabilités

d’occurrence des sinistres pour I'année 2014 deléormule suivante :

—Ak . , , N , ,
Py = eTAveck le nombre d’accidents durant 'annég&,¢a probabilité pour qu’un assuré
cause k sinistres.

Tableau 29 : Probabilité d’occurrence des k sinise&s selon le modeéle de Poisson simple
pour I'année 2016.

Nombre sinistre Pk Probabilité d'avoir k accidents
0 0,607744935
1 0,302656978
2 0,075361587
3 0,012510024
4 0,001557498

Source : fait par moi-méme selon les données deldvision auto SAA

» Calcul de la statistique du Khi-deux

2 _ vm (g—npg)? 2 _ 2 — v2 _ y2
X calculé — Zk nPx EtX tabulé = X m—q—l_X 5—1—1_X (3;0.95)

Le nombre d’individus théoriques est représentdetableau suivant :

Tableau 30 : Résultat de I'ajustement du nombre dsinistres par la loi de Poisson simple

Nombre sinistre Nombre observé des individus pen@®16 | Nombre théorique des individus
: 632 607
1 269 302
2 75 75
3 17 12
4 et plus 7 1
Total 1000 1600
Moyenne = 0.498
Variance = 0.585
X2calculée = 25.34
X2 tabulée 7.81

Source : fait par moi-méme selon les données deldvision auto SAA
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L’hypothese nulle « HO : La distribution de I'échilon suit une loi de Poisson » est rejetée

calX? qicuts = 25.34est supérieure X? 3. 95) = 7.81

C.2 Modele Poisson-Binomial Négatif
> Estimation des probabilités
Le modeéle Binomiale Négative est le modéle poigs@tangé et on noteaet
représentent les parameétres de la loi BinomialeabiMgyqui signifient respectivement

I'intervalle de temps et le nombre d’accidents sauns pendant I'intervalle de temps note

X 0.498 . X2 0.498)?
L =5659 , 4=—r=—02%
S?2—X 0.585-0.498 S?2—X  0.585-0.498

7= = 2.818

Apres avoir estimé les parameteestz, nous pouvons procéder au calcul des

probabilités d’occurrence des sinistres pour I'a&np@16 selon les formules suivantes :

7 \4a k+d
Po = ((m) ) Press = Gnyaas T

Tableau 31 : Probabilité d’occurrence des k sinis&s selon le modéle Binomial Négatif pour
'année 2016

k= Nombre sinistre P,= probabilité d'avoir k accidents
0 0.632
1 0.267
2 0.076
3 0.018
4+ 0.004
Total 0.999

Source : fait par moi-méme selon les données delavision auto SAA

* Calcul de la statistique de Khi-deux

2 _vm (g—nPg)? 2 _ y2 _ y2 )
X calculé — Lik=0 NPy Et X tabulé — X m—-q-1 — X B=2=1 = X (2;0.95)

L’application de la distance de Khi-deux nous pdrdeecalculer le nombre théorique

d’individus représenté par le tableau ci-dessous :
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Tableau 32 : Résultat de I'ajustement du nombre dsinistres par la loi de Poisson
Binomiale Négative

Nombre sinistre Nombre observé des individus 620 | Nombre théorique des individus
0 632 632
1 269 267
2 75 76
3 17 18
4 7 4
Total 1000 1000
Moyenne : 0.498
Variance : 0.585

XZ calculé - 2.3344

X abule * 5.99

Source : fait par moi-méme selon les données delavision auto SAA

X2 carcute = 2.3344 Est inférieure X% 5.0 95y = 5.99

Signifie que I'hypothése nulle «oH La distribution du nombre de sinistres suit lwie
Binomiale-Négative» est acceptée, c’est a dire lgugombre d’accidents de I'échantillon suit
une loi Binomiale Négative.

Nous évaluons la prime a priori et a posterioricenstruisant un systeme Bonus-Malus

optimal pour le modéle Binomiale Négative.

C.3 CONSTRUCTION D'UN SYSTEME BONUS-MALUS

Nous allons utiliser les modeles identifiés ci-dsspour évaluer la prime adéquate a

posteriori en nous basant sur le nombre des sEBipkIssés.
Apres I'ajustement de I'échantillon par la loi Bm@le Négative, nous avons obtenu les
valeurs de I'estimateur des paramétres de la loligion, a savoir :

a=2.818 : T =5.659

Le paramétra de risque représente le nombre moyen d’accidesdt estimé par :

A=-=0,498

| N

L'estimateur de Bayes permet d'obteir;, et par conséquent la prime a payer par
chaque assuré en fonction de sa sinistralité. Rappa&onc que la prime payée par un assuré

responsable de k accidents est obtenue de la rmanigante :

a+k+7
T+tada

ﬁt+1(k1 ""kt) = PRO AVEC I_C = Z‘{n kl
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Supposons qu'a linstant t = 0, I'assureur ne pdssaucune information sur lI'assuré, et

de ce fait, lui attribue une prime arbitraiféR = 100

Cette prime se verra modifier par la suite selondebre total d’accidents causés durant
la période 2013-2016.

Tableau 33 : Le systeme Bonus-Malus par la loi Bomiale Négative

nombre de sinistre 0 1 2 3 4 et plus
t=0 (2016) 100
t=1 (2017) 84,98 100,10 152,54 204,49 266,47
t=2 (2018) 73,89 88,54 134,92 183,32 454,82
t=3 (2019) 65,36 79,38 120,95 312,89 454,82
t=4 (2020) 58,59 135,48 206,45 312,89 454,82

Source : fait par moi-méme selon les données deDavision auto SAA

Si un assuré ne déclare aucun sinistre la prenaiénge (t = 0), il bénéficiera d’'un
Bonus'de 15% et devra s’acquitter d’'une prime égale &®B4#année suivante (t = 1). Si la
méme situation se répéte a la deuxieme année,irsa pera encore diminuée de 26% (de la
prime référentielle qui égale a 100) quand il sdusa la troisieme année (t=2). Et s’il ne
déclare aucun sinistre durant les trois annéessgent sa souscription, il bénéficiera d’'un

Bonus allant jusqu’a 35%.
At =4 s'’il ne déclare aucun sinistre il bénédfia d’'un Bonus de 41%.

Sachant que paradoxalement si ce méme assuréedaaolainistre la premiére année, sa
prime sera augmentée d’'un Malus de 0%. S’il dedlaxex sinistres durant cette méme année sa
prime sera augmentée n'ont pas de53 % mais de 1@ $histres elle en sera augmentée de
104% et ainsi de suite jusqu’a 166% s'il a faiirsires.

*\/oir 'annexe N° C
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D) Réqgion Sud (échantillon d’Ouargla)

D.1 Modele de Poisson simple
» Estimation des probabilités

On al=X, sachant quE = = Ykeokn,=0.418 Doncl=0.418

Aprés avoir estimé le paramétraous pouvons procéder au calcul des probabilités
d’occurrence des sinistres pour I'année 2014 deléormule suivante :

Mk . , el s , ,
P, = eTAveck le nombre d’accidents durant 'annég,éh probabilité pour qu’'un assurée
cause K sinistres

Tableau 34 : Probabilité d’occurrence des k sinisés selon le modéle de Poisson simple
pour I'année 2016.

Nombre sinistre Pk Probabilité d'avoir k accidents
0 0,658362228
1 0,275195411
2 0,057515841
3 0,008013874
4 0,00083745

Source : fait par moi-méme selon les données delavision auto SAA

» Calcul de la statistique du Khi-deux

2 _ vm (ue—npg)? 2 _ .2 — y2 — y2
X calculé — Zk nPx EtX tabulé = X m—q—l_X 5—1—1_X (3;0.95)

Le nombre d’individus théoriques est représentdgtableau suivant :

Tableau 35 : Résultat de I'ajustement du nombre dsinistres par la loi de Poisson simple

Nombre sinistre Nombre observé des individus pen@&i6 Nombre théorique des
individus
0 699 658
1 210 275
2 69 57
3 18 8
4 et plus 4 1
Total 1000 1000
Moyenne = 0.0418
Variance = 0.537
X2 calculée 44.63
X2 tabulée 7.81

Source : fait par moi-méme selon les données delavision auto SAA
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L’hypothese nulle « HO : La distribution de I'échilon suit une loi de Poisson » est rejetée

caX? qicuts = 44.63 est supérieure X? 3,995y = 7.81.

D.2 Modéle Poisson-Binomial Négatif
> Estimation des probabilités
Le modéle Binomiale Négative est le modéle poigs@angé et on notea:et ¢
représentent les parametres de la loi Binomiale abMg qui signifient respectivement

I'intervalle de temps et le nombre d’accidents sas pendant l'intervalle de temps noté

o X 0.418 . X? 0.418)?
F=-2_= =3.504, §=—— =218
S?2-X 0.537-0.418

X = 1.464
S§°—X 0.537-0.418

Apres avoir estimé les parametraset z, nous pouvons procéder au calcul des

probabilités d’occurrence des sinistres pour I'anp@16 selon les formules suivantes :

T \% k+a
P=(()) P =i

Tableau 36 : Probabilité d’occurrence des k sinisés selon le modéle Binomial Négatif
pour I'année 2016

Nombre sinistre P ;= probabilité d'avoir k accidents
0 0.692
1 0.225
2 0.061
3 0.015
4+ 0.0039
Total 0.999

Source : fait par moi-méme selon les données delavision auto SAA
* Calcul de la statistique de Khi-deux
m (= nPp)?

2 — 2 — Y2 — VY2 — Y2
X calculé — Lk=0 NPy Et X tabulé — X m—q—-1 — X 5-2-1 — X (2;0.95)

L’application de la distance de Khi-deux nous perae calculer le nombre théorique

d’individus représenté par le tableau ci-dessous :
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Tableau 37: Résultat de I'ajustement du nombre deigistres par la loi de Poisson
Binomiale Négative

Nombre sinistre Nombre observé des individus er6201 Nombre théorique des individus
0 699 692
1 210 225
2 69 61
3 18 15
4 4 3
Total 1000 1000
Moyenne = 0.418
Variance = 0.537
chalculé = 2.2821
X*tabuts = 5.99

Source : fait par moi-méme selon les données deDavision auto SAA

X catcuts = 2.2821 Estinférieure aX* 5,0 95y = 5.99

Signifie que I'hypothése nulle «oH La distribution du nombre de sinistres suit lwie
Binomiale-Négative» est acceptée, c’est a dire lgugombre d’accidents de I'échantillon suit

une loi Binomiale Négative.

Nous évaluons la prime a priori et a posterioricenstruisant un systeme Bonus-Malus

optimal pour le modéle Binomiale Négative.

D.3 CONSTRUCTION D’'UN SYSTEME BONUS-MALUS

Nous allons utiliser les modéles identifiés ci-dsspour évaluer la prime adéquate a

posteriori en nous basant sur le nombre des sEBipkIssés.

Apres I'ajustement de I'échantillon par la loi Bm@le Négative, nous avons obtenu les

valeurs de I'estimateur des parameétres de la loligion, a savoir :

a=1.464 : T=3.504

Le paramétra de risque représente le nombre moyen d’accidesdt estimé par :

A=

- |

=0.418.

L'estimateur de Bayes permet d'obtenijr;, et par conséquent la prime a payer par
chaque assuré en fonction de sa sinistralité. Rappa&onc que la prime payée par un assuré

responsable de k accidents est obtenue de la raanigante :
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a+k+7%

ﬁ?t+1(k1 kt) == PRO AVGC l; == Z:n ki

T+ta

Supposons qu'a linstant t = 0, I'assureur ne pdssaucune information sur I'assuré, et

de ce fait, lui attribue une prime arbitraif®R = 100

Cette prime se verra modifier par la suite selondmbre total d’accidents causés durant
la période 2013-2016.

Tableau 38 : Le systeme Bonus-Malus par la loi Binmiale Négative

Nombre de Sinistre 0 1 2 3 4et plus
t=0 (2016) 100
t=1 (2017) 77,80 107,13 194,05 274,56 365,49
t=2 (2018) 63,67 90,66 164,22 237,97 782,65
t=3 (2019) 53,88 78,58 142,34 509,59 782,65
t=4 (2020) 46,70 168,27 304,80 509,59 782,65

Source : fait par moi-méme selon les données deDavision auto SAA

Si un assuré ne déclare aucun sinistre la prenaienée (t = 0), il bénéficiera d'un
Bonus®de 22% et devra s'acquitter d’'une prime égale 8@ Tannée suivante (t = 1). Si la
méme situation se répéte a la deuxieme année,irma pera encore diminuée de 36% (de la
prime référentielle qui égale a 100) quand il sausa la troisieme année (t=2). Et s’il ne
déclare aucun sinistre durant les trois annéessgwent sa souscription, il bénéficiera d’'un

Bonus allant jusqu’a 46%.
At =4 s'’il ne déclare aucun sinistre il bénédfiai d’'un Bonus de 53%.

Sachant que paradoxalement si ce méme assuréed@aolainistre la premiére année, sa
prime sera augmentée d’'un Malus de 7%. S’il dedlaxex sinistres durant cette méme année sa
prime sera augmentée n’'ont pas de 94 %. 3 sigistle en sera augmentée de 174% et ainsi de

suite jusqu’a 265% s'il a fait 4 sinistres.

\/oir 'annexe N° D
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CONCLUSION

Ce chapitre nous a permis d’analyser un échantilonportefeuille de la Société
Nationale d’Assurance d’une part et de construiresystéme de tarification a posteriori d’autre

part.

Si on compare les quatre systéemes élaborés emtran@is pouvons choisir comme
systeme de référence celui de la zone nord eorrais volume des primes RC pour cette zone

qui est plus élevé comparativement aux autresszone

Si on compare le systéme choisi au systeme BonugsMalgérien en vigueur, on
constate que celui-ci accorde moins de Bonus poora au systéme Bonus-Malus du marché
algérien. Par ailleurs, il pénalise les mauvaisdoateurs avec des taux de majoration plus

élevés.

Si, en appliguant ce systeme choisi sur les diff&@eprimes RC de I'échantillon du Nord
nous remarquons qu’il y a un impact positif suvdéume des primes autrement dit 'assiette des

prime RC augmente de I'ordre €627%.

Donc, Nous conseillons de pousser plus loin leexédin sur ce systeme qui pourrait

inspirer une révision de I'actuel systéme Bonustidan vigueur en Algérie.

Nous proposons aussi la mise en place d'un FidWétional des Conducteurs Assurés
qui a pour but de moderniser la branche automofzi®liter la mise en place des dispositions
réglementaires relatives a I'application du Boryst&me bonus-malus.

Ce fichier permettra aux compagnies de disposeteemps réel, au moment de la
souscription d’'un contrat pour un nouvel assur@fofmations sur sa « situation sinistre ou
relevé bonus-malus » enregistrée auprés des pmdtsédssureurs pour éviter la fraude sur la
classe de tarification.
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Ainsi, nous arrivons a la fin de notre mémoire dbwibjectif est de déterminer une
tarification automobile a posteriori ou encore ¢mstruction d'un systéme Bonus-Malus par

zone géographique en Algérie qui se base swrtdore de sinistres.

De ce fait, l'utilisation d’'une méthodologie staitigie, nous a permis de réaliser notre

travail selon la modalité suivante :

Un systeme bonus-malus qui se base sur le nomaceidéents passeés et aussi sur les
caractéristiques individuelles de chaque assuréefe, I'age de l'individu, la puissance du

véhicule, 'a&ge du véhicule et I'dge du permis).

En premier lieu, nous avons choisi pour modéliembémbre d’accidents par le
modele de poisson puisque ce dernier permet deeléEnombre de fois qu’un événement se

produit pendant une période donnée.

Ce modele présente certains inconvénients liésaeangetrel, puisqu’il est le méme
pour tous les assurés. Cela suppose que le paliefest homogene alors que le portefeuille
automobile est toujours hétérogene, ce qui fait udoi de poisson ne justifie pas la

construction d’'un systéme bonus-malus.

A cet effet, les actuaires ont proposé de considéngaramétrd. comme une variable
aléatoire et ainsi, mettre fin au probleme cité amapant. Alors nous constatons que le
portefeuille se compose de plusieurs sous poriedslavec ded. différents. Ce qui nous a

conduit a un modéle appetdodéele Binomial Néegatif.

En fait, ce dernier modele est le pilier centrahdére travail, puisqu’il nous a permis
d’'une part, de modéliser le phénoméne de la sungend’accidents et d’autre part d’évaluer
la prime a posteriori en tenant compte de la salisd de chaque assuré autrement dit :

construire un systéme bonus-malus optimal.

Nous avons appliqué le modele binomial négatif a@uposant de régression sur les
données de la SAA. Notre échantillon est subdigisguatre zones géographiques du pays a
savoir : Zone Nord (Tizi ouzou), Zone Est (Annaba), Zone Ow (Oran) et Zone Sud
(Ouargla), Chaque zone géographique se compose d'un édbardiune taille de 1000
assurés ayant souscrit leurs contrats pour 'a@046é et pour chacun, nous avons enregistré
les caractéristiques liés a I'individu lui-mémeaegon véhicule, et nous avons enregistré aussi

le nombre d’accidents provoqués pendant 2013, 202915.
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Ce modéle binomial négatif nous a permis de cometguatre systémes bonus-malus
spécifigues a chaque zone géographique de I'Algdrasés uniquement sur le nombre
d’accidents passés. Ainsi nous avons constatéajperhe s’ajuste en fonction du temps et

les accidents passeés.

Nous avons constaté aussi que ces systemes sdfgrerts. Cette différentiation
revient en premier lieu aux facteurs: Culturel deaque zone, religieux, mental et la

conscience des gens et méme les facteurs clinesgtiqu
Nous avons remarqué aussi que :

» les zones : Nord, Est, Ouest sont les plus s@@sten termes d’accident de route
» la zone sud a une faible sinistralité mais avecalit de sinistre trés important parce

que généralement il s’agit des dégats corporels.

Le modele binomial négatif avec composant de régresnous a permis de désigner les
variables explicatives ( sexe, age de I'individégé du véhicule) liees au nombre de sinistres
qui jouent un rble dans la détermination de la primdividuelle. Par conséquent, de
déterminer la prime équitable pour les années &.\@a modele peut étre jugé comme étant
fiable puisqu’il combine entre les caractéristiquis I'individu et le nombre d’accidents
provoques.
De notre analyse, on retient que :
% Chaque assuré doit payer, a chaque renouvellemsw, prime proportionnelle a
I’évaluation de sa fréquence de sinistre.
% La prime a posteriori dépend uniquement du nontied t'accident et non pas du colt
de ces accidents et la maniére par laquelle ilsrépartis sur les années.
% Autemps t = 0 quand aucune information sur leugsg’'est disponible, tous les nouveaux

assurés doivent payer la méme prime moyenne fixpeod, calculée par la formule :

A=

| N

En effet, les taux du Bonus et du Malus appliquésigeau des compagnies d’assurances
algériennes, sont fixés a un taux maximum du Bauu®st de 35% et un taux maximum du
Malus qui est de 200%.

L’inconvénient de cette pratique est que ce systameemplit pas correctement sa
fonction de différenciation entre bons et mauvammducteurs. Ne pénalisant pas assez

lourdement les sinistres a tort, les compagniessdi@nces n’ajustent pas leurs primes au
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risque supplémentaire encouru, le systeme ne pagssiune efficacité optimale parce que
tous les systéemes Bonus-Malus en vigueur dans teleygénalisent le nombre d’accidents,
sans tenir compte des codts. Cette procédure pasteéquitable pour les assurés qui
provoquent plus d’accidents mais de moindre impaga donc il serait plus correct
d’élaborer un systeme tenant compte de la graesesthistres.
Il est nécessaire de dire qu'il y a plusieurs méésohormis celle utilisée dans notre

étude notamment :

% Les modéles basés sur la gravité des sinistres.

% Les modéles basés sur le montant des sinistremgias sur le nombre des sinistres.
Nous terminons notre conclusion par quelques stigoss

 Introduire d’autres caractéristiques, telles gaadienneté du véhicule, dans le calcul

de la prime RC déterminée par le Ministere desrites.
% Les compagnies d’assurances doivent exiger aux eaaxv clients une fiche de

sinistralité ou un relevé bonus-malus de la past@smpagnies précédentes affirmant

le niveau du bonus, du malus ainsi que le niveda geme atteinte.
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B) Région Est (échantillon de Annaba)

ANNEXE N° 1

Tableau B1 :Répartition des effectifs selon le sexe et le n@anbaccidents

classes sexe 0 accident 1 accident >1 accident | tota
hommes 61% 39,3% 55,5% 5,2% 100%
femmes 39% 25,9% 69,4% 4,7% 100%
Tableau B2: Répartition des effectifs selon I'age de conducttue nombre d’accident
classes age effectifs age fréquence 0 accident cidest >1 accident total
[20-25] 28 2,8% 25,0% 71,4% 3,6% 100%
[25-30[ 58 58% 34,5% 56,9% 8,6% 100%
[30-35] 102 10,2% 27,5% 69,6% 2,9% 100%
[35-40[ 125 12,5% 33,6% 60,0% 6,4% 100%
[40-45] 137 13,7% 38,0% 56,9% 5,1% 100%
[45-50[ 128 12,8% 38,3% 57,0% 4,7% 100%
[50-55] 132 13,2% 32,6% 65,2% 2,3% 100%
plus de 55 290 29,0% 34,5% 59,7% 5,9% 100%

Tableau B3: Répartition des effectifs selon I'age du permikatombre d’accidents

classes

[3-7]
[7-9]
[9-11]
plus dell

effectifs agedréquence
permis
454 45,4%
189 18,9%
90 9,0%
267 26,7%

0 accidentl accident >laccident total

24,7% 69,8% 5,5% 100,0%
32,3% 63,0% 4,8% 100,0%

36,7% 56,7% 6,7% 100,0%
50,6% 45,7% 3,7% 100,0%

Tableau B4: Répartition des véhicules selon I'age et le nanbaccidents

classes
[3-5]
[5-10[
[10-15]
plus de 15

ages du véhicule
574
286
84
56

fréquence
57,4%
28,6%
8,4%
5,6%

0 accident

27,4%
38,5%

46,4%

6

2,5%

1 accident

67,2%
55,9%

50,0%
37,5%

>Jlaccidenttotal

5,4%
5,6%
3,6%
0,0%

100,0%
100,0%
100,0%
100,0%

Tableau B5: Répartition des effectifs selon la puissance éhicule et le nombre d’accidents

Classes
2-4 CV
5-6 CV
6-10CV
10CV et
plus

Puissance
203
525
250
22

Oaccidgatcident >laccident

Fréquence
20,3% 33,5%
52,5% 33,9%
25,0% 37,2%
2,2% 9,1%

63,1%
60,8%
57,6%
81,8%

3,4%
5,3%
5,2%
9,1%

Total
100,0%
100,0%
100,0%
100,0%



C) Région Ouest (échantillon de Oran)

ANNEXE N°2

Tableau C1 :Répartition des effectifs selon le sexe et le n@ambaccidents

Classes Sexe Frequence 0O accident 1 accident #enatc Total
Hommes 573 57.3% 3,0% 96,7% 0,3% 100%
Femmes 427 42.7% 32,8% 63,7% 3,5% 100%

Tableau C2 :Répartition des effectifs selon I'age de conducttue nombre d’accident

Classes age Effectifs age Fréquence 0 accident 1 accident >1 accident Total
[20-25] 129 12,9% 7,8% 90,7% 1,6% 100%
[25-30[ 121 12,1% 11,6% 86,8% 1,7% 100%
[30-35] 159 15,9% 11,3% 88,1% 0,6% 100%
[35-40[ 143 14,3% 17,5% 79,7% 2,8% 100%
[40-45] 94 9,4% 14,9% 83,0% 2,1% 100%
[45-50[ 133 13,3% 24,1% 75,2% 0,8% 100%
[50-55] 78 7,8% 20,5% 76,9% 2,6% 100%

plus de 55 143 14,3% 19,6% 78,3% 2,1% 100%

Tableau C3 : Répartition des effectifs selon I'dge du permikeatombre d’accidents

classes effectifs age fréquence Oaccident ladcidelaccident total
[3-7] 534 53,4% 8,8% 90,1% 1,1% 100,0%
[7-9[ 144 14.4% 20,8% 77,1% 2,1% 100,0%
[9-11] 90 0.9% 26,7% 66,7% 6,7% 100,0%
plus dell 232 23.2% 38,8% 58,5% 2,7% 100,0%

Tableau C4: Répartition des veéhicules selon I'age et le naaccidents

Classes  age du véhicule Fréquence 0 accident demtci >laccident  Total
[3-5] 312 31.2% 13,4% 84,3% 2,3% 100,0%
[5-10[ 310 31% 21,4% 77,4% 1,1% 100,0%

[10-15] 150 15% 23,4% 75,0% 1,6% 100,0%

plus de 15 228 22.8% 8,7% 91,3% 0,0% 100,0%

Tableau C5: Répartition des effectifs selon la puissance&hicule et le nombre d’accidents

classes puissance fréquence Oacciddatccident >laccident total

2-4 CV 106 10.6% 7,8% 88,4% 3,9% 100,0%
5-6 CV 372 37.2% 8,7% 86,9% 4,4% 100,0%
6-10CV 420 42% 8,7% 86,2% 5,0% 100,0%
plus de 102 10.2% 3,7% 92,6% 3,7% 100,0%

10CV



D) Région Sud (échantillon deuargla)

ANNEXE N° 3

Tableau D1 :Répartition des effectifs selon le sexe et le n@ambaccidents

Classes Sexe Fréequence Oaccident 1accident #®eatc Total
hommes 962 96,2% 5,8% 89,6% 4,6% 100%
femmes 38 3,8% 71,1% 28,9% 0,0% 100%

Tableau D2: Répartition des effectifs selon I'dge de conducetue nombre d’accidents

Classes age Effectifs age Fréquence 0 accident 1 accident >1 accident Total
[20-25] 54 5,4% 3,7% 87,0% 9,3% 100%
[25-30[ 129 12,9% 7,8% 86,8% 5,4% 100%
[30-35] 172 17,2% 5,2% 86,6% 8,1% 100%
[35-40[ 181 18,1% 9,4% 89,0% 1,7% 100%
[40-45] 127 12,7% 8,7% 87,4% 3,9% 100%
[45-50[ 112 11,2% 8,9% 87,5% 3,6% 100%
[50-55] 110 11,0% 8,2% 87,3% 4,5% 100%

plus de 55 115 11,5% 13,0% 86,1% 0,9% 100%

Tableau D3: Répartition des effectifs selon 'age du permiketombre d’accidents

Classes age permis fréquence Oaccident laccident >laccidentotal
[3-7] 488 48,8% 6,8% 86,7% 6,6% 100,0%
[7-9[ 97 9,7% 10,3% 86,6% 3,1% 100,0%
[9-11] 81 8,1% 12,3% 84,0% 3,7% 100,0%
plus dell 334 33,4% 9,0% 89,2% 1,8% 100,0%
Tableau D4: Répartition des véhicules selon I'age et le naaccidents
Classes ages du véhicule  fréquence 0 accident 1 accident >laccidenfotal
[3-5] 409 40,9% 8,8% 83,1% 8,1% 100,0%
[5-10[ 246 24,6% 10,2% 87,4% 2,4% 100,0%
[10-15] 120 12,0% 9,2% 89,2% 1,7% 100,0%
plus de 15 225 22,5% 4,9% 93,8% 1,3% 100,0%

Tableau D5: Répartition des effectifs selon la puissance éhicule et le nombre d’accidents

classes puissance fréquence Oacciddatccident >laccident total

2-4 CV 113 11,3% 8,8% 90,3% 0,9% 100,0%
5-6 CV 369 36,9% 10,8% 87,5% 1,6% 100,0%
6-10CV 396 39,6% 6,1% 84,8% 9,1% 100,0%
plus de 122 12,2% 7,4% 91,8% 0,8% 100,0%

10CV



Les systemes bonus-malus construits

ANNEXE N°A

Nombre de sinistre =0 =1 =2 =3 =4

t=1 (2017) -17% | 22% | 100%  218% | 375%

t=3 (2019) -39% | -9% | 49% @ 136% 253%

ANNEXE N°B

Nombre de sinistre =0 =1 =2 =3 =4

\

ANNEXE N°C
Nombre de sinistre =0 =1 =2 =3 =4

ANNEXE N° D
Nombre de sinistre =0 =1 =2 =3 =4

\
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ANNEXE N° 4

e il Eala L)) &S )

SOCIETE NATIONALE D'ASSURANCE

23 §LY o

DIVISION AUTOMOBILE :
REF : Z3./DA/AM/BN/0S S LY ww

A MESSIEURS LES DIRECTEURS
REGIONAUX

OBJET : redynamisation de I'application du systéme
Bonus / Malus.

Messieurs ;

Conformément a linstruction commune, signée par notre
Président Directeur Général et ceux de la CAAT et de la CAAR
concernant la redynamisation de I'application du systéme Bonus Malus,
je viens par la présente vous demander d'instruire vos réseaux respectifs
afin de procéder a une stricte application de cette instruction.

Veuillez agréer, Messieurs, I'expression de mes salutations les
plus distinguées.

-

o

- v‘"/
tg{w-dé;{ Indemnisations
Automobile

PJ:
Copie de I'instruction
Said AMIROU




ANNEXE N° 5

C.AAR. CAAT. S.A.A.

INSTRUCTION

Portant redynamisation de I'application du systéme de Bonus
Malus conformément a l'instruction ministérielle du 12
novembre 2001 relative & la révision du systéme de Bonus Malus

. Mesdames et Messieurs :

Directeur de I'Automobile,

Directeur du Contrdle, @
Directeur du Marketing et de la Communication, &
Directeur des Finances et de la Comptabilité, "

Directeur du Réseau, )

Dirccteur des Systémes d'Information,

Directeurs de Succursales,

Directeurs d'Agences et Agents Généraux,

Gestionnaires sinistres, Producteurs automobiles et Comptables.

& e e & s s s e

Le systéme de Bonus-Malus a pour objectif principal de contribuer & une diminution des sinistres
par la modulation de la prime d’assurance cn fonction de la sinistralité de chaque assuré.

Si le systéme de Bonus-Malus a connu un niveau d'application appréciable durant les premiéres
années de sa mise en place, avjourd’hui les résultats constatés sont bien en degd des résultats
escomptés,

Cet état de fait, qui est dd essenticllement 4 la libéralisation du marché des assurances, a accentué
le déséquilibre de la branche automobile.

Devant cette situation, tous les cadres producteurs, controleurs et inspecteurs sont interpellés pour AVEE
I"application stricte toutes les dispositions-du systéme de Bonus-Malus, sachant son incidence

pusitive sur la fréquence des sinistres automobiles et I'instauration d'une meilleure équité vis-a-

vis des conducteurs.

La présente instruction prendra effet & compter du ler février 2005

Fait & Alger, le 19 Janvier 2005

Pour la CAAR Pour la CAAT
M. Djafii ...
izpctpur Géniral

M. Djendi B
-.- . L,‘mdm, Dze@ﬁd:\. (

. e J\_\‘bf{-—\
So o ’




ANNEXE N° 6

Le systeme Bonus-Malus algérien

Taux du Bonus

Le Bonus est accordé aux assurés n'ayant passgiénsables de sinistre durant la période
D’observation.

Tableau 2 : Taux de majoration

Durée cumulée’dssurance durant Taux Assiette capplication
La période tbbservation du Bonus
Durée inférieure a 12 mois 0% Prime RC référentielle
Durée égale ou supérieure a 12 mois et 25% Prime RC référentielle
inférieurea 24 mois
Durée égale a 24 mois 35% Prime RC référentielle

Source : Tarif automobile 2011, SAA

Taux de Malus
Tableau 3 : Taux de Malus pour les assurés n’‘ayamas de Bonus au titre du contrat
précedent

Nombre de sinistres survenus au Taux Assiette capplication
coursde la période ‘@bservation du Bonus
1 sinistre 0% Prime RC référentielle
2 sinistres 50% Prime RC référentielle
3 sinistres 100% Prime RC référentielle
4 sinistres 200% Prime RC référentielle

Tableau 4 : Taux de Malus pour les assurés ayant usonus au titre du contrat
Précéedent

Nombre de sinistres survenus au Taux Assietted’application
cours De la période d’observation du Bonus
1 sinistre 50% Prime RC référentielle
2 sinistres 100% Prime RC référentielle

3 sinistres 200% Prime RC référentielle



ANNEXE N° 7

Table de la fonction de répartition du Khi-Deux

Degré [Probabilité
liberté 0,005 0,010 002§ 0,050 01000 0900 0950, 0975 0990 0995

1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 2.71 3.84 3.02 6.63 7.88

2 0,01 0,02 0,05 0.10 0,21 461 5.99 7.38 9.21 10,60
3 0.07 0.11 0,22 0.35 0,58 6.25 7.81 9.35 1134 | 1284
4 0,21 0.30 048 0.71 1,06 7,78 9.49 11,14 | 1328 | 1486
S 041 0,55 0.83 1,15 1,61 9.24 1107 ] 1283 ] 1509 | 16.75
6 0,68 0.87 1.24 1.64 2,20 1064 | 1259 | 1445 1681 | 1855
7 0.99 1.24 1.69 2,17 2,83 1202 | 1407 16,01 | 1848 | 2028
8 1.34 1.65 2.18 2,73 3.49 1336 | 1551 | 1753 | 2009 | 2195
9 1,73 2,09 2,70 3.33 4.17 1468 | 1692 | 1902 | 2167 | 23.59
10 2.16 2,56 3,25 3.94 4.87 1599 | 1831 | 2048 | 2321 | 25.19
11 2,60 3.05 3.82 457 5,58 1728 | 1968 | 2192 | 2473 | 26,76
12 3,07 3,57 440 5,23 6,30 1855 | 2103 [ 2334 | 2622 | 2830
13 3.57 4.11 5,01 5.89 7,04 1981 | 2236 | 2474 | 2769 | 29.82
14 4.07 4.66 5,63 6.57 7,79 2106 | 2368 | 2612 | 29.14 | 3132

15 4.60 3.23 6.26 1.26 8.55 2231 | 2500 2749 ]| 3058 | 32.80
16 5.14 5.81 6.91 7.96 9.31 2354 | 2630 | 2885 | 3200 | 3427
17 5,70 6.41 7.56 8.67 1009 ] 2477 | 2759 | 30,19 | 3341 | 3572
18 6.26 7.01 8.23 9.39 1086 | 2599 | 2887 3153 | 3481 | 37.16
19 6.84 7.63 8.91 1012 | 1165| 2720 30.14 | 3285 | 36.19 | 3858
20 743 8.26 9.59 1085 | 1244 | 2841 ( 3141 | 3417 | 3757 | 40,00
21 8.03 8.90 1028 | 1159 | 1324 | 2962 3267 | 3548 | 3893 | 4140
22 8.64 9.54 1098 | 1234 1404 | 3081 ) 3392 | 3678 4029 | 4280
23 9.26 1020 | 1169 1309 | 1485) 3201 | 3517 3808 | 4164 | 4418
24 9.89 1086 | 1240 | 1385 | 1566 | 3320 | 3642 | 3936 | 4298 | 4556
25 1052 | 1152 | 13,12 | 1461 | 1647 | 3438 | 3765 | 40,65 | 4431 | 46093
26 11.16 | 1220 | 1384 | 1538 | 1729 | 3556 | 3889 | 4192 | 4564 | 4829
27 1181 | 1288 | 1457 | 1615| 1811 | 3674 | 40,11 | 4319 | 4696 | 49.65
28 1246 | 1356 | 1531 | 1693 | 1894 | 3792 | 4134 | 4446 | 4828 | 50099
29 13,12 | 1426 | 1605| 1771 | 1977 | 3909 | 4256 | 45,72 | 4959 | 5234
30 1379 | 1495 | 16,79 | 1849 | 2060 [ 4026 | 4377 | 4698 | 5089 | 53.67
31 1446 | 1566 | 1754 | 1928 | 2143 | 4142 | 4499 | 4823 | 5219 | 5500
32 1513 | 1636 | 1829 | 2007 | 2227)| 4258 | 46,19 | 4948 | 5349 | 56.33
33 1582 | 1707 | 1905| 2087 | 2311 | 4375| 4740 | 5073 | 5478 | 57.65
34 1650 | 1779 | 1981 | 2166 | 2395| 4490 | 4860 | 5197 | 56,06 | 5896
35 17,19 | 1851 | 2057 | 2247 | 2480 | 4606 | 4980 | 5320 | 5734 | 6027
36 1789 | 1923 | 2134 | 2327 | 2564 | 4721 | 5100 | 5444 | 5862 | 6158
37 1859 | 1996 | 22,11 ]| 2407 | 2649 4836 | 52,19 | 5567 | 5989 | 62.88
38 1929 | 2069 | 2288 | 2488 | 2734 4951 | 5338 | 5690 | 6116 | 64.18
39 2000 [ 2143 | 2365| 2570 | 2820 | 5066 | 5457 | 5812 | 6243 | 6548
40 2071 | 2216 | 2443 | 2651 | 2905 | 5181 | 5576 | 5934 | 6369 | 66.77

Source : le site officiel de Régis Bourbonnais
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